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1 INTRODUGAO

A convivéncia entre pessoas de uma cidade, bairro ou rua, depende de varios aspectos.
Um desses aspectos, que pode gerar incbmodo e desencadear reclamacgdes, € o nivel de
ruido emitido por determinado empreendimento ou residéncia. Além de danos a longo
prazo, causados a audicdo humana (podendo resultar em redugao da capacidade auditiva),
niveis muito altos de ruido causam aumento de estresse, irritabilidade, dificuldades de

comunicacgao e perturbagcédo da paz e do sossego alheio.

A poluicao sonora esta presente em diversas atividades, como conversas em alto tom,
televisbes com volume inadequado, transito intenso, maquinarios, obras, entre outras.
Entre os empreendimentos que podem causar perturbacdes por niveis excessivos de ruido,
estdo as casas de shows, bares e boates. Por serem estabelecimentos que funcionam
durante a noite, estes devem redobrar a atengcdo para o ruido que geram, porque
constantemente sao alvos de reclamagcdo por conta de musicas em volume

excessivamente alto, prejudicando a qualidade de vida da populagéo vizinha.

A resolucado CONAMA 001/1990 (Brasil, 1990) resolve que “sao prejudiciais a saude e ao
sossego publico, para os fins do item anterior, os ruidos com niveis superiores aos
considerados aceitaveis pela Norma NBR-10.151 - Avaliagdo do Ruido em Areas
Habitadas visando o conforto da comunidade, da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT".

Como forma de mitigar as adversidades provocadas a comunidade vizinha pelo ruido
emitido por empreendimento, principalmente por casas de eventos, bares e restaurantes
com acustica ao vivo ou mecanica, estes locais devem considerar em seus projetos a
execucao de tratativas acusticas e acompanhar com seriedade a eficiéncias das medidas

empregadas.

O tratamento acustico tem por finalidade, através da analise da estrutura arquiteténica do
local e dimensionamento acustico adequado, definir medidas, como a aplicagcdo de
materiais, que tratem o ruido dentro de um determinado local, assim como suas

reverberagoes.
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2 APRESENTAGAO

Neste contexto, este Memorial Descritivo e de Calculo apresenta as premissas e
consideragdes do Projeto de Acustica referentes ao empreendimento BELLs PUB
ENTRETENIMENTO E LAZER LTDA, cuja ART (Anotagcédo de Responsabilidade Técnica) é
datada de 12 de Abril de 2023, conforme cépia apresentada em anexo. Esta data define o

inicio do projeto, o qual atende as leis, regulamentos e normas técnicas pertinentes nas

suas versdes publicadas e em vigor nesta data.

Este projeto tem como objetivo principal definir formas de mitigar os impactos ambientais
oriundos da emissao sonora provocada pelo empreendimento a vizinhanca. Além disso,

atender as exigéncias da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Agricultura — SEMAG

de Guarapari.

3 IDENTIFICAGAO DO REQUERENTE

Razao Social

BELLs PUB ENTRETERIMENTO E LAZER LTDA

Nome fantasia
CNPJ

Endereco

Tipo de atividade

Bells Pub

36.233.796/0001-70

Rua Marcio Pacifico, 34 Praia do Morro — Guarapari/ES
Clube social e diversao

4 IDENTIFICAGCAO DA EMPRESA

Razao Social

CHACARA ENGENHARIA E SERVIGOS AMBIENTAIS

Nome fantasia
CNPJ
Endereco
Telefone
Email

Chéacara Engenharia

38.150.992/0001-06

Tedfilo Otoni-MG | Guarapari-ES | Vila Velha -ES
(27) 99804 8892
comercial@chacaraengenharia.com.br

5 IDENTIFICAGAO DA EQUIPE TECNICA

RESPONSABILIDADE TECNICA

Nome LEONARDO AMORIM

Qualificagao Engenheiro Mecanico

Registro CREA-ES 052865/D

N° ART 0820230139880

Telefone (27) 99858-9482

Email engenheiroleonardoamorim@gmail.com
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6 IDENTIFICAGAO DO LOCAL DO ESTUDO

O estabelecimento tem o ramo de entretenimento como atividade principal. O terreno de

322 m? é fechado em sua maior parte com paredes de alvenaria.

O empreendimento apresenta um saldo de refeigcbes coberta com telhado cerdamico com
capacidade para 100 pessoas, possui 02 banheiros, um bar, dois depdsitos, uma cozinha,

uma despensa, administrativo, um saldo de refeicdes, varanda com fechamento de vidro.

Suas coordenadas geograficas (SIRGAS DATUM) s&o 345434 m E e 7715640 mS.

L. o 2
| Bell's PUB :
! Coordenadas: 345434 m E e 7715640 mS ‘ -I‘

) : WiEAk

=

.
Giej. 3 2]

Figura 01: Imagem de satélite da localizagdo do empreendimento. Fonte: Google Earth, 2023.

6.1 CLASSIFICACAO DA AREA

De acordo com o Plano Diretor Municipal de Guarapari (Guarapari/ES, 2016), a area do
empreendimento encontra-se dentro de uma Zona de Uso Turistico 03 (ZUT 03).

Nesse contexto, de acordo com a classificacdo da tabela de nivel de critério de avaliagao
(NCA) para ambientes externos, segundo o ANEXO Il da Lei municipal 4 648 de 30 de
dezembro de 2021, que enquadra o zoneamento urbano a NBR 10.151/2020, a area é

classificada como “Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo”.
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Sendo assim, a ficha técnica do empreendimento é:

Regime urbanistico: Zona de Uso Turistico 03 (ZUT_03)
Tipo de uso: Comercial

Numero total de pavimentos:02

Horario de funcionamento: 19:00 horas as 02:00 horas

Capacidade Maxima: 100 pessoas

YV V. V V V V

Limites do Niveis de press&o sonora (RL4.4): 65 dB diurno e 55 dB noturno.

6.2 DADOS DO TERRENO E ENTORNO

A Planta Layout do estabelecimento, utilizada para analise e levantamento de dados para
dimensionamento do projeto, encontra-se no ANEXO 01 deste relatério.

O terreno esta localizado no meio da quadra, e tem edificagdes habitacionais como
vizinhos.

7 ATENDIMENTO AS LEIS E NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Normas ABNT de Desenvolvimento de Projeto

Este projeto foi desenvolvido com o atendimento as seguintes normas técnicas da ABNT —
Associacao Brasileira de Normas Técnicas, que s&o consideradas aplicaveis ao
empreendimento e sob a responsabilidade de atendimento, pelo projeto de Acustica
(algumas normas e regulamentos possuem requisitos e critérios que em parte devem ser
atendidos pelo projeto de arquitetura e em parte por outros projetos), que estavam em vigor

no inicio do desenvolvimento, conforme data da ART:

» ABNT NBR 10151 — Acustica — Medicao e avaliacdo de niveis de pressédo sonora
em areas habitadas, 31/03/2020.

» ABNT NBR 10152 — Acustica — Niveis de pressao sonora em ambientes internos a
edificagdes, 31/03/2020.

> ABNT NBR 12179/1992 — Tratamento acustico em recintos fechados, novembro
/1992.
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» ABNT NBRISO 10052 — Acustica — Medicbes em campo de isolamento a ruido
aéreo e de impacto e de sons de equipamentos prediais.

» ABNT NBR 15575 — Edificagdes habitacionais — Desempenho, publicada em
19/02/2013 — Partes 1 - Requisitos gerais, 3 — Sistemas de pisos, 4 — Sistemas de
vedacgdes verticais internas e externas, 5 — Sistemas de coberturas;

Leis e Regulamentos de 6rgaos do Poder Publico Federal, estadual ou municipal

» Lei municipal n° 8 648, de 30 de dezembro 2021, municipio de Guarapari-ES.

» PDM - Plano diretor municipal de Guarapari-ES — Prancha 28/39.

8 PREMISSAS ESPECIFICAS DE PROJETO

Sera utilizada a area do saldo de refei¢gdes para o tratamento acustico e utilizagdo para
apresentacao de musical. Dentro do disposto foram utilizadas as seguintes premissas para
o projeto:

> Isolamento acustico dos elementos construtivos medidos em laboratério (Rw —indice
de Isolagdo Sonora, conforme ISO 10140 e ISO 717), segundo documentos dos
fornecedores com indicagao dos respectivos relatorios de ensaios;
Geometria dos ambientes do(s) edificios:
Area do saldo/ bar utilizada como parametro no projeto: 105,56 m>;
Volume: 263,90 m3;
Pé direito: média de 2,5 m;

YV V V V V

Unides entre elementos construtivos.

Os calculos e estimativas do desempenho acustico a ser atingido foram executados por

procedimento descrito nas normas:
» ABNT NBR 10151 — Acustica — Medicao e avaliacdo de niveis de pressédo sonora
em areas habitadas, 31/03/2020.
» ABNT NBR 10152 — Acustica — Niveis de pressao sonora em ambientes internos a
edificacdes, 31/03/2020.

CHACARA ENGENHARIA | Rua Horécio Santana, 291, Ed. Antares Center, sala 301, Parque Areia Preta - Guarapari/ES | (27) 9 9903-3799
www.chacaraengenharia.com.br




TBB[[S PROJETO DE ISOLAMENTO E CONTROLE DE
RUIDO ACUSTICO z
CHACARA

puh

Revisdo: 00 ‘ Data:09/06/2023

BELL's PUB MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

Pagina 7 de 14

» ABNT NBR 16313 — Acustica — Terminologia, 24/12/2014.

9 ESPECIFICAGOES SOB A RESPONSABILIDADE DO PROJETO ACUSTICO

As especificagbes de produtos sob a responsabilidade do projeto de Acustica foram
realizadas pela verificagcdo das propriedades e caracteristicas adequadas segundo suas
normas de especificacdo e segundo os requisitos e critérios da ABNT NBR 15575 (mesmo
os requisitos que néo se referem somente ao desempenho acustico como reagao ao fogo,
durabilidade, seguranga no uso e operagao).

A substituicido destes produtos devera ser feita por produtos de desempenho equivalente

comprovado por ensaios do fabricante e mediante a aprovacio dos responsaveis pelo

Projeto de Acustica.

10 MEMORIAL DE CALCULO

Os caélculos a seguir levam em consideragéo as seguintes informagoes:
> Area do saldo/ bar utilizada como parametro no projeto: 105,56 m2;
> Volume: 263,90 m3;

» Coeficientes de absorcao e demais parametros: frequéncia 500 Hz.

A onda sonora gerada emite energia sonora, esta se move pelo ambiente refletindo em
superficies até acabar a sua energia. Isso se deve a absor¢ao da energia. O tempo que
essa onda demora para acabar é descrito como tempo de reverberagao (T). Tempo curtos
caracterizam ambientes acusticamente mortos (recomendavel para estudio de gravacao),
em contrapartida, os ambientes duros, com tempo maior de reverberacdo sdo os ambientes

acusticamente duros, mais adequados para musica ao vivo.
O tempo de reverberagao é o tempo gasto para o ambiente absorver 60 dB. Como nosso

ambiente de estudo ndo proporciona esse decaimento, vamos medir proporcionalmente o
decaimento de 20 dB.
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O tempo de reverberagao foi medido através da técnica de estourar um baldo de latex para
excitar o ambiente, e com auxilio do sonémetro verificamos o tempo de decaimento de 20

dB, obtendo assim T,,, a figura 02 & o grafico da medi¢cdo do tempo de reverberacéo.

100 SPLAF
a0 [] sprer |
a0 [] srcr W
[]srzr R
70 T A
60 S00Hz [
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Figura 02: Grafico gerado pelo sonémetro na medi¢do do tempo de reverberacéo.

A analise da medicdo e aplicando as proporcionalidades para obter o tempo de

reverberagao do ambiente, obtemos T, = 2,85 s,

Segundo o Plano Diretor Municipal da Prefeitura de Guarapari, 0 empreendimento esta

localizado em uma zona de uso turistico, portanto, o Limite de pressdo sonora ( RLeq),

requerida pela norma NBR 10151:2020 e pela lei municipal, em &rea mista com

predominédncia de atividade culturais, lazer e turismo fica estabelecido o limite noturno de
55 dB.

O isolamento sonoro foi obtido de tabelas normalizadas conforme a lei da massa e de

dados de fabricantes quando pertinentes.

Tomando como base as dimensdes da sala, os materiais empregados, o Tempo de
reverberagao (Tg,) sugerido igual a 1,6 s.
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O tempo de reverberagao a ser alcancado foi obtido através da formula de Sabine, onde
cada superficie de cada material e cada tipo de material é levada em consideragao para o

tempo de reverberagao, além do volume do ambiente:

_ 0,161+V
o Sla1+52a2+ ~-~+Snan

tr

A tabela 01 resume a quantidade de cada superficie considerada para os calculos:

Esquadrias (janelas) Janelas de vidro 11,6 11,6
Esquadrias (portas) Madeira (Portas ou mobiliario) 12,0 12,0
Piso Azulejo 114,0 114,0
Forro Forro Gesso Acartonado 106,0 111,0
Paredes Tijolo, Esmaltado e Pintado 72,8 72,8
Material Acustico Ecoline 20c 0,0 23,7
Somatoério de areas 315 345

Tabela 01 — Compilado de materiais e suas areas

Com auxilio de uma planilha, foi realizado calculo do tempo de reverberagcdo de varios
cenarios aos quais foram alternados diversos materiais objetivando-se alcangar o tempo de

reverberagao sugerido, que para nosso saldo de refei¢ées é de 1,16s.

Para o calculo do Tempo de reverberacgao utilizando materiais acusticos:

As,recep = Salvenariaaalvenaria + Svidro Ayidro + Stelhadoatelhado + Smadeiraamadeira
+ Sconcreto Aconcreto + Sforro de madeira aforro de madeira

+ SdecorIRZS ®gecorirR25

, _0161+V
" As,recep
T, =1,16s
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Dentre os materiais escolhidos os de coeficiente de redugédo de ruido (NRC) préximos de
0,8 podemos destacar o material acustico Ecoline 20c, utilizando cerca de 23,7 m? de area

a ser revestida para alcangar o tempo de reverberagao.

11. MEDIDAS DE ISOLAMENTO E CONDICIONAMENTO

» Forrar o teto da varanda com forro acustico com RW igual ou superior a 39 dB. Como

sugestao, forro de placa simples de drywall com |a de PET da trisoft.

» As janelas da varanda de vidro instalados precisam estar fechadas.

» A porta principal de acesso precisa estar fechada;
» Retirada das caixas de som da varanda;

» As duas janelas que fazem divisa com o corredor de servigo deverdo ser isoladas
acusticamente. A sugestao é revestir com gesso acartonado o lado interno e externo,

que deverao ultrapassar os limites da janela.

» Instalacdo de 23,7 m? do material acustico Ecoline 20C ou material com desempenho

equivalente (NRC de 0,4) no teto nos fundos do salao.

12 COINDI(;(")ES DE EXECUGCAO DE OBRA PARA ASSEGURAR O DESEMPENHO
ACUSTICO ESPECIFICADO

O desempenho acustico final tanto dos componentes e sistemas construtivos para atingir

os valores previstos nos critérios da ABNT NBR 15575, quanto dos ambientes para se

atingir os valores de referéncia previstos na ABNT NBR 10152, depende ndo s6 das

condi¢cdes de projeto e do desempenho comprovado dos produtos adotados, mas também

da execucgao da obra com cuidados especiais que sao indicados nas pranchas de projeto

do empreendimento.
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Aspectos como preenchimento de juntas, fechamento das frestas entre madeira e
esquadrias, fechamento de frestas entre paredes de madeira, sdo essenciais para o
resultado. Cabe ao executante da obra incorporar estas recomendagcbes em seus

procedimentos de execucdo de obra e de inspecao dos servicos.

13 VIDA UTIL DE PROJETO

Os fabricantes devem ensaiar e apresentar os respectivos relatérios de ensaios ou estudos
comprobatérios da manutencido do desempenho dos elementos construtivos por toda a

vida util prevista do sistema. Os produtos especificados no projeto séo verificados quanto a

esta demonstracdo e qualquer produto a ser substituido devera demonstrar este

desempenho.

14 ALTERAGOES DE PROJETO E ESPECIFICAGOES

Sempre que forem necessarias alteragdes dos projetos, estas somente serdo autorizadas
pelo responsavel técnico do projeto.

Em caso de anuéncia, a autorizagao devera ser formalizada através de documento escrito.
Todas as alteragcbes deverdao se enquadrar nas exigéncias ou indicagdes das normas
pertinentes.

As alteragdes deverdo ser incorporadas as revisdes de projeto em documentos
apropriados, de modo a sempre haver correspondéncia entre o que é executado e o que

esta especificado em projeto.

15 EXECUGAO DO PROJETO E MEDIDAS IMPLEMENTADAS

O empreendimento conta com algumas estruturas que contribuem no isolamento. A seguir

sao apresentados os registros fotograficos da situacao atual do empreendimento.

» Fechamento da varanda em vidro:
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Figura 03: Fechamento em vidro da varanda.

» Forro do teto € gesso acartonado e 1a mineral:

16 CONSIDERAGOES FINAIS

Figura 04: Saldo detalhe teto, com gesso acartonado e bandeiras afixadas

De acordo com os relatérios de medi¢des, Anexo 03, a estrutura existente isola cerca de 17
dB no lado da rua, isola cerca de 21 dB no sentido do corredor de servico e isola cerca de
28 dB no sentido 2 piso. Mesmo com esses niveis de isolamento, € necessarias algumas
intervencgdes para reduzir a emissao para area externa.
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Em acordo com a analise da estrutura do empreendimento e dimensionamento realizado
acredita-se que a emissdo sonora para o ambiente externo seja minimizada. Contudo, é
importante ressaltar, que a correta instalagado dos materiais € de extrema importancia para
a atenuacgdo ideal e alcangar o objetivo. Sera realizado medicdo do ruido para
comprovacgao da eficiéncia do projeto.

17 ANEXOS

ANEXO 01: Layout do empreendimento

ANEXO 02: Relatério do Calculo do Tempo de Reverberagao
ANEXO 03: Relatoérios de Medicdes

ANEXO 04: Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART)
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ANEXO 01

LAYOUT DO EMPREENDIMENTO
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Calculo do tempo de reverberagdo (TR) e qualidade da fala (SNR)

v
LEUNARDU AMIUNIIVI
FNGFNHFIRO MFCANICO

Projeto:
Cliente:

Amhi

e

0 Projetista Leonardo Amorim

Bells Pub
Saldo

Arquiteto **

Conclusdo: Para um condicionamento acustico buscando o tempo de reverberagdo de 1,16s no ambiente

deveremos revestir uma area de 23,7 m2.

Largura (m) 8,50 Ocupagio maxima 100 Critério de aceite [dB]
o Absorgdo NRC do material
Altura (m) 2,50 Temperatura 2C 22 actistico de
Comprimento (m) 12,40 TR Sugerido [s] 1’16
Redugédo do Ruido de Fal; =
ecugo o Rulflo de Faia SNR sem tr 15 dB
Redug&o do esf | -
edugdo do esforgo vocal SNR com 13 w
Classificagdo SNR (Sem P : Qualidade da Comunicagdo (sem PP
tratamento) Muito Ruim T X Dificil
Classificagdo SNR (Com . . Qualidade da Comunicagéo Yo
tratamento) A (i (com Tratamento) Dificil
Material Coeficiente de absorgdo por banda de frequé Area (m?)
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz Sem tratamento Com tratamento
Janelas de vidro 0,18 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02 11,60 11,60
Porfas ou mobiliGrio 0,14 0,10 0,06 0,08 0,10 0,10 12,00 12,00
Parqué de madeira no concrefo 0,03 0,00 0,03 0,00 0,05 0,05 114,00 114,00
Laje pintada 0,10 0,08 0,05 0,03 0,03 0,03 111,00 111,00
Concreto 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 72,80 72,80
Ecoline 20c 0,03 0,13 0,32 0,50 0,49 0,53 0,00 22,50
Somatdrio de areas 321,40 343,90
DESEMPENHO DE COMUNICAGCAO VERBAL TEMPO DE REVERBERACAO
120 4,00
3,50
100 3,00
— 2,50
v
80 -~
ff 2,00
1,50
60 W Sem tratamento 1.00
mC trat t
om tratamento 0,50
40 0,00
125 250 500 1000 2000 4000
20 Frequéncia (Hz)
——TR com publico e sem tratamento acustico ——TR com publico e com tratamento acustico
B TR em 500 Hz com tratamento acustico A TR em 500 Hz sem tratamento acustico
0

Nivel de ruido

Esforgo Vocal (sinal)

+ TR sugerido

Desenvolvida por Portal Acustica ®
Saiba mais https://portalacustica.info/
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1. APRESENTAGAO E OBJETIVO
A poluicdo sonora é um grande problema nas cidades e impacta diretamente a

qualidade de vida das pessoas. A poluicdo sonora esta presente nas mais
diversas atividades, desde o preparo de alimentos em uma residéncia, a
conversa entre as pessoas, no uso de maquinario em uma industria, entretanto
ela fica mais evidente nas margens de rodovias de transito intenso, obras, casas

de eventos, restaurantes, maquinarios e outros.
Segundo a resolugdo CONAMA 001/1990 (Brasil, 1990):

“sao prejudiciais a saude e ao sossego publico, para os fins do item
anterior, os ruidos com niveis superiores aos considerados
aceitaveis pela Norma NBR 10151 - Avaliagdo do Ruido em Areas

Habitadas, visando o conforto da comunidade”.

Neste sentido, o objetivo principal desta medi¢cao é aferir o nivel de pressao
sonora emitida pelo empreendimento BELLs PUB ENTRETERIMENTO E
LAZER LTDA a vizinhancga. As medi¢des foram realizadas no dia 12 de abril de

2023 com inicio as 19:00 término as 20:00.

2. LOCAL DA MEDICAO
Foi realizado mapeamento de 08 pontos distribuidos em todo espago conforme

ANEXO 01. Onde podemos verificar os seguintes pontos:
P1 — Proximo ao palco;

P2 — Meio do saldo;

P3 — Em frente a porta de acesso a varanda;

P4 — Corredor de acesso a casa em frente a primeira porta;
P5 — Calgcada em frete ao portao de acesso;

P6 — Calgada na diregcao do ponto P3;
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1.METODOLOGIA UTILIZADA
As medigdes foram feitas conforme a norma NBR 10.151, nos pontos indicados
acima. Para evitar a interferéncia do efeito de ventos, foi utilizado protetor de

vento no microfone.

O sonbmetro foi ajustado com o calibrador acoplado ao microfone,
imediatamente antes do inicio das medigdes. Essas foram realizadas excitando
0 ambiente com as caixas de som existentes no espaco, todos ligados, no seu
volume maximo, ou seja, simulando o pior caso possivel para emissao ruido
através das caixas de som. O estilo musical escolhido para a medigao foi rock n’

roll, com musicas que o empreendimento utiliza.

Foram realizadas duas medi¢gdes em cada ponto de medicdo, com a primeira

medi¢cao do som residual, em seguida foi realizada medicdo do som total

Todo o procedimento empregado foi realizado de acordo com os requisitos
ambientais estabelecidos pelo fabricante do equipamento (SWA Technology) e
pela norma NBR 10.151. As condi¢cdes climaticas e meteorolégicas foram

favoraveis a realizagcao das medigdes.
3.2.INSTRUMENTOS UTILIZADOS

3.2.1. SONOMETRO

Sondmetro de classe 1

Numero do certificado de calibracdo: RBC1-12090-473

Data da ultima Calibragao: 07/02/2023

Fabricante: SWA Technology Co.,LTD

Modelo: BSWA 308 — Série: 600212

Normas atendidas: IEC 61672, IEC 60531

1/1 Oitava de acordo com IEC 61260-1:2014 e ANSI S1.11-2004
Gamalinear:20dBA~134dB

Ponderacao de frequéncia: A/B/C/Z. Ponderacao de tempo:

Fast/Slow/Impulse
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3.2.2. CALIBRADOR

Calibrador de nivel sonoro

Numero do certificado de calibragdo: RBC2-12086-637
Data da ultima Calibragao: 03/02/2023

Fabricante: inlite Modelo: CalPro — Série: 200501284
Normas atendidas: |IEC 60942 — Classe 1, ANSE: S1.40
Niveis de pressao sonora: 94 e 114 dB

Frequéncia: 1.000 Hz

Aplicado em ponderagao A, Ce Z

Usado em microfones de 2"

Precisdo: £ 0,4 dB

Os certificados de calibragao dos equipamentos encontram-se no ANEXO 03

4. RESULTADOS

4.1.Medigoes do som residual
As medicdes do som residual, ou seja, sem a incidéncia das fontes sonoras do
empreendimento foram realizadas no inicio das medicoes. As tabelas a seguir

detalham os resultados dessas medigdes.
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CgHraAesgcABeé DATA 12.04.2023
Ponto de medicao Coordenada de GPS Ambiente Local
P1 — Som Residual 345434 m E e 7715640 mS Interno Proximo ao palco
Fotos
Historico dos Resultados
70 seLar [l
55 M [ srer W
60 [ spicr W
55 srzr W
50 'y
a5 500Hz [
o4
s
0 19:07:26.0
25
20 19:07:51.0
15 AutoScale
m Enlarge | Return
195:07:25 19:07:30 19:07:35 19:07:40 19:07:45 19:07:50 19:07:55 Average
12/04/2023  12/04/2023  12/04/2023  1204/2023 12042023 1204/2023  12/04/2023 Aver.Al
Espectro em frequéncia dos resultados
100 Start Time |19:07:26.0
Duration 00:00:26
te SPLAF 62,50
50 SPLBF 67,40
SPLCF 71,00
85 SPLZF 71,88
a0 6.3Hz 0,86
8Hz 0,67
75 10Hz 0,59
12.5Hz 0,52
70 16Hz 0,47
65 20Hz 4,58
25Hz 14,92
B 60 31.5Hz 12,45
40Hz 9,49
= 50Hz 28,82
50
45
40
35
30
25
20
8 16 315 683 125 250 500 1k '3 L3 8k 16k ABCZ
Hz
Tempo de medicao Integracao LAeq LAFmax LAFmin
00:00:26 1s 62,50 dB 68,20 dB 59,90 dB
Observacoes: Medicao do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som ambiente sem amplificador ou instrumentos musicais
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nganraAeSgcArBeé DATA 12.04.2023
Ponto de medicao Coordenada de GPS Ambiente Local
P2 — Som Residual 345434 m E e 7715640 mS Interno Meio do saldo

Fotos

Histdrico dos Resultados

70 spLaF (I
85 ‘\/‘“‘xﬂd-f—/Lf\/\—/\f/\‘\f [ sper W
80 [ spcr W
55 [ spizr A
50 A
45 500Hz |

o 0
35
= 19:09:05.0
25
20 19:09:36.0
15 AutoScale
1: Enlarge || Return
19:09:05 19:08:10 19:09:15 19:09:20 19:09:25 19:09:30 19:09:35 19:09:40 Average
12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 Aver Al
Espectro em frequéncia dos resultados
100 Start Time  19:09:05.0
Duration 00:00:32
9 SPLAF 64,64
90 SPLBF 69,56
SPLCF 73,54
85 SPLZF 74,22
. 6.3Hz 0,00
BHz 0,00
75 10Hz 0,00
12.5Hz 0,00
w 16Hz 0,00
65 20Hz 1,15
25Hz 9,76
8 &0 31.5Hz 14,12
40Hz 10,64
5 50Hz 32,30
50
45
40
35
30
25
20
8 16 315 83 125 250 500 1k * £ 8k 1k ABCZ
Hz
Tempo de medigao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:00:32 1s 64,64 dB 67,20 dB 62,50 dB
Observacoes: Medicao do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som ambiente sem amplificador ou instrumentos musicais




NUM 15035.RMR04

< RELATORIO DE MEDIGAO DE
CHACARA RUIDO

FOLHA 7 de 19
Engenharia e Servigos Ambientais DATA 12.04.2023
Ponto de medicao Coordenada de GPS Ambiente Local
P3 — Som Residual 345434 m E e 7715640 mS Interno Frente a porta da varanda
Fotos
Historico dos Resultados
70 spiar [l
65 [ speer W
50 [ spicr W
55 [ seizr W
50 A
45 500Hz |
m 0
S s
il 19:11:04.0
25
20 19:11:42.0
15 AutoScale
& Enlarge || Return
5
19:11:00 19:11:10 19:11:20 19:11:30 19:11:40 19:11:50 Average
12/04/2023 12f04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 Aver.Al
Espectro em frequéncia dos resultados
100 Start Time |19:11:04.0
Duration 00:00:39
E5 SPLAF 63,45
a0 SPLBF 66,46
SPLCF 69,89
85 SPLZF 75,98
0 6.3Hz 0,00
BHz 0,00
75 10Hz 0,18
12.5Hz 1,09
o 16Hz 2,31
55 20Hz 8,92
25Hz 9,71
8 &0 31.5Hz 12,61
40Hz 18,46
& 50Hz 26,44
50
a5
40
35
30
25
20
E 16 3.5 83 125 250 500 1k 2k £ 3 1Bk ABCZ
Hz
Tempo de medicao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:00:39 1s 63,45 dB 67,60 dB 61,40 dB
Observagdes: Medigdo do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som ambiente sem amplificador ou instrumentos musicais




It , - NUM 15035.RMR04
<) RELATORIO DE MEDIGCAO DE
F- RUiDO FOLHA 8de 19
ngnHuraA—"SgcABPé DATA 12.04.2023
Ponto de medicao Coordenada de GPS Ambiente Local
P4 — Som Residual 345434 m E e 7715640 mS Interno Corredor de acesso

Fotos

Histdrico dos Resultados

dB

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

19:13:35
12/04/2023  12/04/2023  12/04/2023  12/04/2023  12/04/2023  12/04/2023  12{04/2023

MM

1 a

spLaF [
[ speer W
[ seice M
[ seizr W

500Hz |+

19:13:40 19:13:45 19:13:50

19:13:535

19:14:00 13:14:05

19:13:35.0
19:14:05.0
AutoScale
Enlarge | Return
Average
Aver Al

Espectro em frequéncia dos resultados

100 Start Time |19:13:35.0
Duration 00:00:31
95 SPLAF 65,50
a0 SPLBF 69,00
SPLCF 71,93
85 SPLZF 72,87
m 6.3Hz 0,00
8Hz 0,00
75 10Hz 0,00
12.5Hz 0,07
i 16Hz 0,07
o 20Hz 8,30
25Hz 15,57
B &0 31.5Hz 16,38
40Hz 22,95
= 50Hz 30,01
50
45
40
35
30
25
20
8 15 315 63 125 250 500 ik & 4 gk 6k ABCZ
Hz
Tempo de medicao Integracao LAeq LAFmax LAFmin
00:00:31 1s 65,50 dB 69,40 dB 63,70 dB
Observagdes: Medigdo do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som ambiente sem amplificador ou instrumentos musicais
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CHACARA

Engenharia e Servicos Ambientais

RELATORIO DE MEDIGAO DE

RUIDO

NUM 15035.RMR04
FOLHA 9de 19
DATA 12.04.2023

Ponto de medicao

Coordenada de GPS

Ambiente

Local

P5 — Som Residual

345434 m E e 7715640 mS

Externo

Calgada em frente ao acesso

Fotos

Histdrico dos Resultados

dB

65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

3

o

S S R R N

spLaF [
[ seier W
O spicr W
[ seizr M
A

500Hz |+

19:16:15

12/04/2023  12/04/2023  12/04/2023  12/04/2023  12/04/2023  12/04/2023  12/04/2023

19:16:20 19:16:25 19:16:30 19:16:35

19:16:40 19:16:45

19:16:17.0
19:16:45.0

AutoScale

Enlarge || Return

Average

Aver. Al

Espectro em frequéncia dos resultados

dB

Start Time

100

95

50

85

80

75

8 15 315 63

125 250 500 k i3 %*
Hz

Duration
SPLAF
SPLBF
SPLCF
SPLZF
6.3Hz
BHz
10Hz
12.5Hz
16Hz
20Hz
25Hz
31.5Hz
40Hz
S50Hz

8k 1Bk ABCZ

19:16:17.0
00:00:29
56,43
59,59
63,26
64,24

Tempo de medicao

Integracao

LAeq

LAFmax

LAFmin

00:00:29

1s

56,43 dB

61,40 dB

54,60 dB

Observagdes:

Medigdo do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som ambiente, com destaque para som da rua




[\ , ~ NUM 15035.RMR04
<) RELATORIO DE MEDIGAODE =~ .
A RUIDO
nganraAeSgcArBeé DATA 12.04.2023
Ponto de medicao Coordenada de GPS Ambiente Local
P6 — Som Residual 345434 m E e 7715640 mS Interno Calgada, diregdo porta varanda
Fotos

Histdrico dos Resultados

dB

5 8 B &

0

seLaF
[ seier W
[ seick M
ImE |
A

500Hz |

19:18:20
12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023

19:18:45 19:19:10 19:19:35 19:20:00

19:20:25

19;20:50 19:21:15

19:18:22.0
19:19:09.0
AutoScale
Enlarge | Return
Average

Aver.Al

Espectro em frequéncia dos resultados

dB

Duration
SPLAF
SPLBF
SPLCF
SPLZF
6.3Hz

8Hz

10Hz

12.5Hz
16Hz
20Hz
25Hz

31.5Hz
40Hz
50Hz

Start Time |19:18:22.0

00:00:48
58,40
63,53
68,40
69,53

0,00
0,00

Tempo de medicao Integracao LAeq LAFmax LAFmin
00:00:48 1s 58,40 dB 63,80 dB 54,30 dB
o Medigdo do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais. Retirada
Observacoes:

medicdo a partir do tempo 19:19:09 devido a passagem de veiculos e pessoas.

Fonte sonoras presentes: Som ambiente, com destaque para som da rua

10




[ j NUM 15035.RMR04

RELATORIO DE MEDIGAO DE

CHACARA RUIDO v | 12002025

FOLHA 11 de 19

4.2.Medicoes do som Total
As medi¢des do som total, € a medigdo do som total nos pontos de medigao, isto
é, as fontes sonoras do empreendimento ligadas. As tabelas a seguir detalham

os resultados dessas medigdes.

11



[\ NUM 15035.RMR04

RELATORIO DE MEDIGAO DE

3 RUiDO FOLHA 12 de 19
gHAchAAwBA DATA 12.04.2023
Ponto de medicio Coordenada de GPS Ambiente Local
P1 — Som Total 345434 m E e 7715640 mS Interno | Proximo ao palco
Fotos
Historico dos Resultados
100 seLaF ([l
90 [ sper W
o IUWW\ . —
[ spizr M
70 A
&0 S500Hz |
B 50
40
19:23:38.0
30
19:25:21.0
20
AutoScale
10
0 Enlarge | Return
19:23:00  19:23:20 19:23:40 19:24:00 19:24:20 19:24:40 19:25:00 19:25:20 19:25:40 Average
12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 AverAl
Espectro em frequéncia dos resultados
100 Start Time  19:23:38.0
Duration 00:01:44
95 SPLAF 88,05
%0 SPLBF 93,435
SPLCF 98,47
85 SPLZF 98,98
a0 6.3Hz 0,00
8Hz 0,00
75 10Hz 0,00
12.5Hz 0,02
n 16Hz 0,07
o 20Hz 8,51
25Hz 26,09
B8 60 31.5Hz 38,29
40Hz 43,07
5= 50Hz 52,70
50
45
40
35
30
25
20
8 16 315 63 125 250 500 1k 2z 4k 8k 1Bk ABCZ
Hz
Tempo de medigao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:01:44 1s 88,05 dB 91,40dB 82,30dB
ObservacGes: Medicdo do som Total. Retirada medicdo anterior do tempo 19:23:38 devido a variagdo

Fonte sonoras presentes: Amplificadores de som, musica mecanica

12
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CHACARA

Engenharia e Servicos Ambientais

RELATORIO DE MEDIGAO DE

RUIDO

NUM 15035.RMR04
FOLHA 13 de 19
DATA 12.04.2023

Ponto de medicio Coordenada de GPS Ambiente Local
P2 — Som Total 345434 m E e 7715640 mS Interno Meio do saldo
Fotos

Histdrico dos Resultados

=] seLaF |
- WV\ ] seier |
] sricr M
70 mEES |
A
&0 S00Hz |
8 50
0 19:26:51.0
n 19:27:23.0
20 AutoScale
" Enlarge | Return
19:26:50  19:26:55  19:27:00  19:27:05 19270 19:27:15 192720 19:27:25 Average
12042023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 1204/2023 12/04/2023 12/04/2023 —
Espectro em frequéncia dos resultados
100 Start Time | 19:26:51.0
Duration 00:00:32
83 SPLAF 85,57
a0 SPLBF 91,90
SPLCF | 96,07
85 SPLZF 97,48
a0 6.3Hz 0,00
B8Hz 0,00
75 10Hz 0,00
12.5Hz 0,00
70 16Hz 0,00
65 20Hz 1,98
25Hz 19,69
B 80 31.5Hz 31,04
40Hz 37,42
o2 50Hz 52,47
50
45
40
35
30
25
20
8 16 315 63 125 250 500 1k * 4% 8k Wk ABC2Z
Hz
Tempo de medigao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:00:33 1s 85,57 dB 87,30dB 80,10 dB
ObservacGes: Medigdo sem presenca de sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Amplificadores de som, musica mecanica.

13




[0 NUM 15035.RMR04

< RELATORIO D’E MEDK}AO DE
ACARA RUIDO

g\gonH.xraAeSgcéﬂ*bwema\s DATA 12_04_2023

FOLHA 14 de 19

Ponto de medicio Coordenada de GPS Ambiente Local
P3 — Som Total 345434 m E e 7715640 mS Interno Frente a porta da varanda
Fotos

Histdrico dos Resultados

75 spLaF (I
70 [ seier W
&5 [ spicr W
60 [ srzr A
A
55
500Hz [+
50
o
3
45
40 19:29:05.0
35 19:29:51.0
= AutoScale
25
Enlarge | Return
20
19:29:00 19:29:10 19:23:20 19:29:30 19:29:40 19:29:50 19:30:00 Average
12/04/2023  12/04/2023  12/04/2023  12/04/2023  12f04/2023  12/04/2023  12/04/2023 Aver Al
Espectro em frequéncia dos resultados
100 Start Time |19:20:05.0
Duration 00:00:47
= SPLAF 71,19
- SPLBF 78,09
SPLCF 84,44
85 SPLZF 85,67
a 6.3Hz 0,00
8Hz 0,00
75 10Hz 0,33
12.5Hz 0,77
ol 16Hz 1,55
= 20Hz 10,99
25Hz 17,70
g

B &0 31.5Hz | 26,70

40Hz 35,33

5 50Hz 40,43

50

45

40

35

30

25

20

8 16 315 63 125 250 500 1k % 3 8k 6k ABCZ
Hz

Tempo de medigao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:00:47 1s 71,19 dB 74,70 dB 68,80 dB
ObservacGes: Medicdo do som Total, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Amplificadores de som, musica mecanica.

14




[\ p ~ NUM 15035.RMR04
< RELATORIO DE MEDIGAODE =~
A RUIDO
CHACARA DATA 12.04.2023
Ponto de medicio Coordenada de GPS Ambiente Local
P4 — Som Total 345434 m E e 7715640 mS Interno Corredor de acesso
Fotos

Histdrico dos Resultados

0 spLar 10
a /\/—\/——W\ O] sizr W
[ spicr M
70 srzr W
60 A
500Hz |
50
3
40
30 19:32:40.0
19:33:04.0
20
AutoScale
10
Enlarge | Return
0
19:32:40 19:32:45 19:32:50 19:32:55 19:33:00 19:33:05 Average
12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12f04/2023 Aver Al

Espectro em frequéncia dos resultados

100 Start Time 19:32:40.0
Duration 00:00:25

=& SPLAF 82,58

@ SPLBF 86,03

SPLCF 89,60

85 SPLZF 89,80

- 6.3Hz 0,00

8Hz 0,00

75 10Hz 0,00

12.5Hz 0,00

7 16Hz 0,00

= 20Hz 6,04

25Hz 13,54

8 & 31.5Hz 12,66

40Hz 19,13

= 50Hz 33,13
50
45
40
35
30
25
20

8 16 315 63 125 250 500 1k Zk E'3 8k Bk ABCZ
Hz

Tempo de medigao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:00:25 1s 82,58 dB 87,5\0 dB 78,70 dB
ObservacGes: Medicdo do som total, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

15




NUM 15035.RMR04
FOLHA 16 de 19

<! RELATORIO DE MEDIGAO DE
ACARA RUIDO

gg(mHaﬁaAeSgcéﬂ*bwevwza\s DATA 12_04_2023

Fonte sonoras presentes: Amplificadores de som, musica mecanica.

Ponto de medicio Coordenada de GPS Ambiente Local
P5 — Som Total 345434 m E e 7715640 mS Externo Calgada em frente ao acesso
Fotos

Historico dos Resultados

70 W spLar ([
55 [ sper W
50 [ seicr M
[ sezr W
55 A
50 S500Hz |
g 45
40
19:35:13.0
35
19:35:48.0
30
AutoScale
25
Enlarge || Return
20
19:35:10  19:35:15 19:33::20 19:35:25 19:35:30 19:35:35 19:35:40 19:35:45 19:35:50 Average
12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 Aver Al
Espectro em frequéncia dos resultados
100 Start Time |19:33:13.0
Duration 00:00:36
95 SPLAF 67,83
%0 SPLBF 77,52
SPLCF 83,61
85 SPLZF 84,33
50 G.3Hz 0,00
8Hz 0,00
75 10Hz 0,00
12.5Hz 0,00
o 16Hz 0,57
G 20Hz 5,86
25Hz 16,46
8 &0 31.5Hz 26,59
40Hz 34,62
55 50Hz 40,32
50
45
40
35
30
25
20
8 16 315 63 125 250 500 ik 2k L3 8k 16k ABCZ
Hz
Tempo de medicao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:00:36 1s 67,83 dB 61,40 dB 66,20 dB
ObservacGes: Medicdo do som total, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.
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NUM 15035.RMR04

< RELATORIO DE MEDIGAO DE
CHACARA RUIDO

FOLHA 17 de 19
Engenharia e Servigos Ambientais DATA 12.04.2023
Fonte sonoras presentes: Sons da rua.
Ponto de medicao Coordenada de GPS Ambiente Local
P6 — Som Total 345434 m E e 7715640 mS Interno Calgada, diregdo porta varanda
Fotos
Historico dos Resultados
30 seLaF ([
. [ spier W
[ seece M
0 O seizr A
A
=t S00Hz |
B840
19:44:09.0
a0 19:45:34.0
) AutoScale
Enlarge || Return
0
19:44:00 19:44:20 19:44:40 19:45:00 19:45:20 19:45:40 Average
12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12042023 12/04/2023 rolT
Espectro em frequéncia dos resultados
100 Start Time  19:44:09.0
Duration 00:01:26
95 SPLAF 62,88
20 SPLBF 68,89
SPLCF 73,50
85 SPLZF 74,20
o 6.3Hz 0,00
BHz 0,00
75 10Hz 0,00
12.5Hz 0,00
w 16Hz 0,01
@ 20Hz 3,36
25Hz 9,67
8 &0 31.5Hz 16,72
= 40Hz 20,18
50Hz 31,73
® 8 16 315 63 125 250 500 1k % £ 8k Bk ABCZ
Tempo de medicao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:01:26 1s 62,88 dB 80,00 dB 58,00 dB
Observagdes: Medigdo do som total, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Sons da rua,.
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CHACARA

RELATORIO DE MEDIGAO DE

RUIDO

5. ANALISE DOS RESULTADOS

A tabela a seguir refere-se a um compilado das medi¢cées nos pontos listados

NUM

FOLHA

DATA

15035.RMR04
18 de 19
12.04.2023

anteriormente, coluna de Nivel de pressdo sonora equivalente especifico (

Laeqesp)): consiste na subtragéo logaritmica do Nivel de presséo sonora

equivalentes totais e residuais:

LAeq(res) LAeq(tot) LAeq(esp) LAeq(esp) —-55dB
P1 62,5 88,05 88,04 33,04
P2 64,64 85,57 85,53 30,53
P3 63,45 71,19 70,39 15.39
P4 65,5 82,58 82,49 27,49
P5 5643 6783 67,50 12.50
P6 58,4 62,88 60,97 597

Tabela 01 — Compilado das medi¢gdes Som total e som residual valores em dB.

A quantidade de presséo sonora acima do estabelecido pela legislagdo ndo

ultrapassa os 33,03 dB, no ponto P1 que compreende um ponto de area mais

proxima ao palco. Porém os pontos de maior atengao seréo os pontos P5 e PG,

pontos externos ao empreendimento, nos quais ultrapassaram nessa medicao

o0 maximo de 12,50 dB no ponto P5.

6. CONCLUSAO

Diante do exposto podemos concluir que o Nivel de pressdo sonora especifica

do empreendimento alcanca valores acima dos valores preconizados pela

legislagdo municipal e NBR10151 (65 dB diurno e 55 dB noturno), nos pontos de

medicao da area externa (pontos P5 e P6).

Importante ressaltar que os niveis de pressao sonora residual (sem emissao de

musica) medidos na area externa, se encontram-se acima do limite de presséo

sonora, com media de 57,41 dB, seja pela proximidade do mar, ou por ser uma

rua com bastante passagem de veiculos e pedestres.

Contudo, medidas de isolamento devem ser tomadas para melhorar o

isolamento acustico do empreendimento.

18



[ j NUM 15035.RMR04

RELATORIO DE MEDIGAO DE

FOLHA 19 de 19

7. ANEXOS
7.1. ANEXO 01: CROQUI LOCALIZAGCAO DOS PONTOS DE MEDIGAO E
DAS CAIXAS DE SOM
7.2. ANEXO 02: CERTIFICADO DE CALIBRAGAO SONOMETRO
7.3.ANEXO 03: CERTIFICADO DE CALIBRACAO CALIBRADOR
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RELATORIO DE MEDI(}AO DE  w»  15035.RMR04
CHACARA RUIDO oaTA  12.04.2023

ANEXO 01
CROQUI LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE MEDIGAO E CAIXAS DE SOM

ENGENHEIRO LEONARDO AMORIM | (27) 9 9858-9482

www.engenheiroleonardoamorim.com



DREGRIO

SaNaA

Legenda: [:] Fonte sonora

P1

P

IS

Pontos de medigéo:

- Préximo ao palco;
P2-
P3-
- Corredor de acesso a casa em frente a primeira porta;
P5-

P6 -

Meio do saldo;

Em frente a porta de acesso a varanda;

Calgada em frete ao portdo de acesso;

Calgada na diregéo do ponto P3;

TiTULO:

Localizagéo das medicdes e caixas de som

RESPONSAVEL T

ECNICO:

Leonardo Amorim

ASSUNTO:

Layout e planta baixa

ESCALA:

FOLHA:

7

CLIENTE:
Bells PUB

REVISOR:

DATA:

Leonardo Amorim 02/06/2023
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15035.RMR04

. RELATORIO DE MEDI(}AO DE w
CHACARA RUIDO oaTA  12.04.2023

ANEXO 02
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO SONOMETRO

ENGENHEIRO LEONARDO AMORIM | (27) 9 9858-9482

www.engenheiroleonardoamorim.com



CALILAB - Laboratoério de Calibragao e Ensaios
ISO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Calibration Certificate

N°: RBC1-12090-473

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado
Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Model

Numero de série

Serial number

Identificagao

Identification

Data da calibragao
Date of calibration (day/month/year)

07/02/2023

Data da Emissao:
Date of issue

08/02/2023

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

Calibracao
NBR ISO/IEC
17025

CAL 0307

Central Brasil Instrumentos de Medi¢ao Ltda - EPP Processo / O.S.:

Rua Doutor Joao Toniolo, 699

Sé&o Paulo - SP - CEP 02969-000

Leonardo Barbosa Amorin

23032

CPF: 105053707-60 - Av. Saturnino Rangel Mauro, 1955 - apto 1409 - Praia de ltaparica - Vila Velha - ES

- CEP 29102-037

Analisador de oitavas (classe 1)

BSWA
308

600212

(informagdes adicionais na pagina 2)

Calilab é um Laboratério de Calibragdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela
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Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 23,9 °C
Umidade relativa 44 %
Pressao atmosférica 928 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad o¢ao
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260-3:2016 - Octave-band and fractional-octave band filters - Part 3: Periodic tests. A revisdo dos procedimentos utilizados sdo aqueles
em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendagéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragéo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicédo
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
séo incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
ndo fazem parte do escopo de acreditagao.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situacdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanca, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17NOR-2N17

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U ) relatada é declarada como
a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressao da
incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medigdo e
calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragédo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information
O sondmetro foi submetido aos testes com um microfone marca BSWA, modelo MP 231, s/n 590433, pré-amplificador marca BSWA, modelo
MA231T, s/n 600856. Software instalado: Ver. 3.03.220315.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagdo P144, Certificado DIMCI 1410/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P280, Certificado RBC2-11795-354 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica)

carater informativo

indicagéo
inicial

referéncia indicagao
(dB) (dB)
93,8 94,0

indicagéo
apos eventual
ajuste

referéncia indicacéo
(dB) (dB)
93,8 93,8

Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacgao A)

frequéncia
(Hz)

1000,0

simulagao elétrica

excitacdo erro
(dB) (dB)
136,0 -0,7
135,0 -0,1
134,0 0,0
133,0 0,0
132,0 0,0
131,0 0,0
130,0 0,0
129,0 0,0
124,0 0,0
119,0 0,0
114,0 0,0
109,0 0,0
104,0 0,0
99,0 0,0
94,0 0,0
89,0 0,0
84,0 0,0
79,0 0,0
74,0 0,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,1
24,0 0,2
23,0 0,3
22,0 0,3
21,0 0,4
20,0 0,5

nivel de
referéncia
(dB)

94,0

tolerancia + tolerancia - limite superior

(dB) (dB) de linearidade
038 0.8 (dB)
136

limite inferior

de linearidade
(dB)

20

incerteza
de41a136
(dB)

0,2

incerteza
de 20 a 40
(dB)

0,2

faixa de
referéncia
(dB)

136,0
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Linearidade incluindo controle de faixa - nao se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitagdo erro final de faixa excitagdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
- - - - - - (dB)

- tolerancia (+/-)

- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagido em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 91,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 -0,5 1,5 -2,5
16000 -6,0 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 91,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 -0,5 1,5 -2,5
16000 -6,0 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 91,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 0,0 2,5 -16,0
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Ponderagoes no tempo e na frequénciaem 1 kHz (A, C, Z

testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)

Ponderagoes n

excitagéo
pond. (A, F)
(dB)

94,0

erro erro tolerancia
pond. (C, F) pond. (Z, F)

(dB) (dB) (dB)

0,0 0,0 0,2

o tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq)

incerteza
(dB)
0,1

testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)

excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LEQ) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 133,0
Fast 200 132,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
Fast 2 115,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 106,0 -0,1 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 125,6 0,0 0,5 -0,5 0,2
Slow 2 106,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LEQ 200 126,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
LEQ 2 106,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LEQ 0,25 97,0 -0,1 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,87] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1344 -0,6 2,0 -2,0 0,3 131,0
semiciclo positivo 500 Hz 1334 -0,1 1,0 -1,0 0,3
semiciclo negativo 500 Hz 1334 -0,1 1,0 -1,0 0,3
Indicacdo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq, T
sinal de indicagado erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 130,6
0,1 1,5 0,2
semiciclo negativo 130,7
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 135,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragio ponderagdoem |  especificado medido incerteza O_ nivel f_je ruido autogera(:io ((_39"1
e | @ | @ | B e o e
microfone instalado A 20,0 17,0 0,8 para informagdo e ndo é utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A 14,0 7.1 avaliar a conformidade a um requisito. A
- - — incerteza é interpretada neste contexto.
dispositivo de entrada elétrica (o} 19,0 71 0,5 A norma no estabelece um critério para
dispositivo de entrada elétrica z 24,0 10,9 a mesma.
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Ponderagoes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica)

( dados normalizados em 1000 Hz)

Erro (dB)

Curvas de ponderagao

| B 34

| B3

| B 3 3
b S

=¢=FErro Pond A
==>¢=Erro Pond C
=3=Erro Pond Z

=e=TOL +
=l=TOL -

100

1000

Frequéncia (Hz)

10000

100000

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz)

resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 -0,2 1,0 -1,0 0,5
250 94,0 -0,3 1,0 -1,0 0,4
500 94,0 -0,3 1,0 -1,0 0,4
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 0,4
2000 94,0 0,0 1,0 -1,0 0,6
4000 94,0 -0,2 1,0 -1,0 0,6
8000 94,0 0,2 1,5 -2,5 0,6

faixa
(dB)

136

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto é, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagdo de corregdes ou uma calibragdo especifica no campo
de interesse).



Continuagao do Certificado N°: RBC1-12090-473

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de oitavas de classe 1 / Base 10
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Lref em 1000 Hz = 130,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +/-U k
fm x 0,063 60,0 - - - - 51,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 0,126 70,0 - - - 63,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fmx 0,251 89,5 - - 0,0 74,0 0,0 0,0 75,2 0,0 0,0 0,0 0,0 84,5 0,2 2,00
fm x 0,501 113,4 - 104,3 | 105,0 | 1044 | 106,2 | 106,0 | 1059 | 1058 | 105,7 | 1056 | 1054 | 112,0 0,2 2,00
fmx 0,772 1304 | 128,6 | 129,7 | 1296 | 1296 | 1296 | 129,6 | 129,5 | 1295 | 1295 | 129,56 | 129,56 | 129,0 0,2 2,00
fm x 0,841 1304 | 129,3 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 129,8 0,2 2,00
fmx 0,917 1304 | 129,5 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 0,2 2,00

fm 1304 | 1296 | 129,9 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,1 0,2 2,00
fm x 1,090 1304 | 129,5 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,1 0,2 2,00
fmx 1,188 1304 | 129,3 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,1 0,2 2,00
fmx 1,296 1304 | 1286 | 129,7 | 129,7 | 1296 | 129,7 | 129,7 | 129,7 | 129,8 | 129,8 | 129,8 | 129,9 | 130,1 0,2 2,00
fm x 1,995 1134 - 102,8 0,0 101,8 92,3 92,6 92,8 93,1 93,3 93,7 93,9 - 0,2 2,00
fm x 3,980 89,5 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 0,2 2,00
fm x 7,940 70,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - - 0,4 2,00
fm x 15,841 60,0 — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - — — - 0,4 2,00

U = incerteza de medig&o.
As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode

ser calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nédo define um limite inferior para

aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuagéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.
As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medi¢do. Estas podem e devem ser consideradas como parte do

resultado para estabelecer um critério de aceitagao.



Continuagao do Certificado N°: RBC1-12090-473

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
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Lref em 1000 Hz = 130,0 dB

Frequéncia |L Sup| L_Inf| 16 20 25 31 40 50 63 80 100 | 125 | 160 |+/-U k
fmx0,185 60,0 00 | 643 | 621 | 598 | 574 | 549 | 523 | 04 | 200
fmx 0,327 70,0 0,0 0,0 0,0 00 | 654 | 638 | 628 | 603 | 588 | 575 | 04 | 200
fm x 0,531 89,5 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 734 | 747 | 778 | 708 | 714 | 726 | 02 | 200
fmx0,773 134 | — | 1063 | 1020 | 1021 | 1023 | 1026 | 103,3 | 1043 | 106,2 | 102,33 | 1027 | 1034 | 02 | 200
fm x 0,920 1304 | 1286 | 1297 | 1297 | 1297 | 1297 | 1296 | 1296 | 1296 | 1295 | 129,6 | 1296 | 1296 | 02 | 200
fm x 0,947 1304 | 129,3 | 130,1 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 1300 | 02 | 200
fmx 0,974 130,4 | 1295 | 130,2 | 130,1 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 1300 | 02 | 200

fm 1304 | 1296 | 1302 | 130,1 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 02 | 200
fmx 1,027 1304 | 1295 | 130,2 | 130,1 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 1300 | 02 | 200
fmx 1,056 130,4 | 129,3 | 130,2 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 1300 | 02 | 200
fmx 1,087 1304 | 1286 | 1301 | 1297 | 1297 | 1297 | 1297 | 1297 | 1298 | 129,9 | 129,7 | 1297 | 1297 | 02 | 200
fmx 1,294 134 | — 0,0 | 101,3 | 101,0 | 1006 | 00 | 986 | 959 | 87,8 | 1004 | 996 | 981 02 | 200
fmx 1,882 89,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 | 200
fm x 3,054 70,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fm x 5,392 60,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

U = incerteza de medig&o.
As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da freqliéncia central, pode

ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nédo define um limite inferior para

aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuagéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.
As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medi¢do. Estas podem e devem ser consideradas como parte do

resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 2/3) Lref em 1000 Hz = 130,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/-U k

fmx 0,185 60,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,327 70,0 57,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fm x 0,531 89,5 748 | 0,0 0,0 00 | 788 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 | 200

fmx 0,773 1134 | — | 104,6 | 106,9 | 103,7 | 1049 | 1071 | 103,4 | 104,6 | 1068 | 103,1 | 1043 | 1065 | 02 | 200

fm x 0,920 1304 | 128,6 | 129,56 | 1294 | 129,7 | 1296 | 129,56 | 129,6 | 1296 | 129,56 | 129,56 | 129,56 | 1294 0,2 2,00
fm x 0,947 1304 | 129,3 | 130,0 | 129,9 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 0,2 2,00
fmx 0,974 1304 | 129,5 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 0,2 2,00

fm 1304 | 129,6 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 0,2 2,00
fmx 1,027 130,4 | 129,5 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 0,2 2,00
fm x 1,056 1304 | 129,3 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 0,2 2,00
fmx 1,087 1304 | 128,6 | 129,8 | 1299 | 129,7 | 129,7 | 129,8 | 129,7 | 129,8 | 1299 | 129,8 | 129,9 | 129,9 0,2 2,00

fmx1204 | 1134 | — | 949 | 00 | 978 | 945 | 00 | 982 | 950 | 828 | 986 | 955 | 00 | 02 | 200
fm x 1,882 895 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02 | 200
fm x 3,054 70,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 5,392 600 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
Filtros de tercos de oitava de classe 1 / Base 10 (tabela 3/3) Lref em 1000 Hz = 130,0 dB
Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | - | +/-U k

fmx 0,185 600 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fmx 0,327 700 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 644 | — 04 | 200
fm x 0,531 895 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 87 | — 02 | 200
fmx0,773 | 1134 | — | 1037 | 1049 | 107,0 | 1034 | 1046 | 106,8 | 1031 | 1043 | 1065 | 1113 | - 02 | 200
fm x 0,920 130,4 | 128,6 | 129,7 | 129,7 | 129,6 | 129,6 | 129,6 | 129,56 | 129,6 | 129,56 | 129,56 | 129,2 - 0,2 2,00
fmx0947 | 1304 | 1293 | 1300 | 1300 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 1300 | 1300 | 1299 | — 02 | 200
fmx0974 | 1304 | 1205 | 1300 | 130,1 | 130,1 | 130,0 | 130,1 | 130,1 | 130,0 | 130, | 130,1 | 1301 | - 02 | 200

fm 1304 | 1296 | 130,0 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,1 | 130,1 | 130,0 | 130,1 | 1301 | 1301 | - 02 | 200
fmx1,027 | 1304 | 1295 | 1300 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 1301 | 130,1 | 1301 | — 02 | 200
fmx1,056 | 1304 | 1293 | 1300 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,1 | 130,1 | 130,0 | 130, | 130,1 | 1301 | - 02 | 200
fmx 1,087 1304 | 128,66 | 129,7 | 129,8 | 129,9 | 129,8 | 129,8 | 129,9 | 129,8 | 129,9 | 130,0 | 130,1 - 0,2 2,00
fmx12904 | 1134 | — | 979 | 947 | 00 | 983 | 952 | 00 | 987 | 957 | 00 | 00 02 | 200
fm x 1,882 895 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 02 | 200
fm x 3,054 700 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200

fm x 5,392 60,0 — 0,0 0,0 0,0 0,0 - -— - - -— - - 0,4 2,00
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CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro n&o deverédo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizagao independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sondmetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagédo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatorias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagédo
independente - quanto a aprovacdo de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondmetro submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagcédo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sondmetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro
esta completamente em conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacdo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacgdes adicionais exclusivas desta calibragdo: (---)

(fim do resultados)
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CALILAB - Laboratério de Calibragao e Ensaios
ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate

N°: RBC2-12086-637

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE Central Brasil Instrumentos de Medicao Ltda - EPP
Customer Rua Doutor Jo&o Toniolo, 699
Sao Paulo - SP - CEP 02969-000
Interessado Leonardo Barbosa Amorin
interested party

CEP 29102-037

Item calibrado

Calibrated item

Calibrador de nivel sonoro (Classe 1)

Marca Inlite

Brand

Modelo CalPro
Model

Numero de série 200501284

Serial number

Identificacado

Identification

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

Calibracdo
NER ISO/IEC
17025

CAL 0307

Processo / O.S.:
23032

CPF: 105053707-60 - Av. Saturnino Rangel Mauro, 1955 - apto 1409 - Praia de ltaparica - Vila Velha - ES -

Calilab ¢ um Laboratério de Calibracdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

Este certificado é vélido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
parciais ou para fins de divulgacdo em material publicitario,
requerem autorizagdo expressa do laboratério. Nenhuma
reproducao podera ser usada de maneira enganosa.

A versdo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital

por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,

Data da calibracéo ou=Calilab,

Date of calibration (day/month/year)

03/02/2023 m.br, c=BR

email=lucas@totalsafety.co

Total de paginas

Total pages number

3

Dados: v-yy..v..5 vorryior --¢'s

Lucas Ferreira
Signatario Autorizado
Authorized Signatory

Data da Emisséo:
Date of issue

03/02/2023

Pagina
Page
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A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria do

Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the

IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 24,0 °C
Umidade relativa 52 %
Pressao atmosférica 926 hPa

Procedimento

Procedure

Instrugdo de Trabalho IT-502 (revisdo em vigéncia na data desta calibragdo). O procedimento esta baseado na norma IEC 60942 — Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997, 2003 ou 2017. A revisdo escolhida pelo laboratério
corresponde prioritariamente a revisdo declarada pelo fabricante. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendagdao do documento
DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selegao do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragédo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medi¢do reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente, sdo incluidas
informagbes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuragdes do item. Ajustes e reparos nao fazem parte do
escopo de acreditagdo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impatrtiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, governanga, gestao, pessoal,
recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogdo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nao se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de medicao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigdo (U ) relatada é declarada como a
incerteza padrdao de medi¢cdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressao da incerteza de
medigcéo é determinada de acordo o Guia para a Expressédo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicéo e calibragdo (CMC) do
laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Ad(ditional information

(=)

Rastreabilidade
Traceability

Microfone de 1/2 polegada: Identificagdo P168, Certificado RBC2-11929-611 (Emitente RBC/Calilab)
Multimetro Digital: Identificagdo P105, Certificado RBC-22/1002 (Emitente RBC/Sigtron)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Nivel de pressao sonora e frequéncia

valor valor tolerancia + incerteza unidade da
nominal medido (IEC 60942:2003) de medigdo medida
| 94 | 93,91 | 0,40 | | 0,12 [ e |
1000 (94 dB) 1007,7 10,0 0,2 Hz
114 113,80 0,40 0,12 | [dB] ‘
| 1000 (114d8) | 1007,6 | 10,0 | | 0,1 | Hz |

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:2003 estabelece que os desvios, estendidos pelas incertezas expandidas de medigéo,
nao devem exceder os limites de tolerancia especificados (expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagéo vale para amplitude e frequéncia.
A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para o laboratério de calibragdo. O Calilab atende tais requisitos.

(fim do resultados)

Opinides e interpretagcoes (ndao fazem parte do escopo de acreditagao)

Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)

(=)
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1. APRESENTAGAO E OBJETIVO
A poluicdo sonora é um grande problema nas cidades e impacta diretamente a

qualidade de vida das pessoas. A poluicdo sonora esta presente nas mais
diversas atividades, desde o preparo de alimentos em uma residéncia, a
conversa entre as pessoas, no uso de maquinario em uma industria, entretanto
ela fica mais evidente nas margens de rodovias de transito intenso, obras, casas

de eventos, restaurantes, maquinarios e outros.
Segundo a resolugdo CONAMA 001/1990 (Brasil, 1990):

“sao prejudiciais a saude e ao sossego publico, para os fins do item
anterior, os ruidos com niveis superiores aos considerados
aceitaveis pela Norma NBR 10151 - Avaliagdo do Ruido em Areas

Habitadas, visando o conforto da comunidade”.

Neste sentido, o objetivo principal desta medi¢cao é aferir o nivel de pressao
sonora emitida pelo empreendimento BELLs PUB ENTRETERIMENTO E
LAZER LTDA a vizinhanca. As medi¢des foram realizadas no dia 01 de junho
de 2023 com inicio as 19:00 término as 20:00.

2. LOCAL DA MEDIGAO
Foi realizado mapeamento de 08 pontos distribuidos em todo espago conforme

ANEXO 01. Onde podemos verificar os seguintes pontos:
P1 — Proximo ao palco;

P2 — Meio do saldo;

P3 — Em frente a porta de acesso a varanda;

P4 — Corredor de acesso a casa em frente a primeira porta;
P5 — Calgcada em frete ao portao de acesso;

P6 — Calgada na diregcao do ponto P3;

P7 — Calgada em frete ao portdo de acesso da garagem do ed. Varandas do
Mar;

P8 — Corredor de servico;
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P9 — Segundo piso, depdsito do empreendimento.
3. MATERIAIS E METODOS

3.1.METODOLOGIA UTILIZADA
As medicgdes foram feitas conforme a norma NBR 10.151, nos pontos indicados
acima. Para evitar a interferéncia do efeito de ventos, foi utilizado protetor de

vento no microfone.

O sonbmetro foi ajustado com o calibrador acoplado ao microfone,
imediatamente antes do inicio das medigdes. Essas foram realizadas excitando
0 ambiente com as caixas de som existentes no espaco, todos ligados, no seu
volume maximo, ou seja, simulando o pior caso possivel para emissao ruido
através das caixas de som. O estilo musical escolhido para a medicao foi rock n’

roll, com musicas que o empreendimento utiliza.

Foram realizadas duas medi¢gdes em cada ponto de medigdo, com a primeira

medi¢cao do som residual, em seguida foi realizada medicdo do som total

Todo o procedimento empregado foi realizado de acordo com os requisitos
ambientais estabelecidos pelo fabricante do equipamento (SWA Technology) e
pela norma NBR 10.151. As condi¢cdes climaticas e meteorolégicas foram

favoraveis a realizagdo das medicdes.
3.2.INSTRUMENTOS UTILIZADOS

3.2.1. SONOMETRO

Sondmetro de classe 1

Numero do certificado de calibragao: RBC1-12090-473

Data da ultima Calibragao: 07/02/2023

Fabricante: SWA Technology Co.,LTD

Modelo: BSWA 308 — Série: 600212

Normas atendidas: |IEC 61672, IEC 60531

1/1 Oitava de acordo com IEC 61260-1:2014 e ANSI S1.11-2004
Gamalinear:20dBA~134dB
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Ponderacéao de frequéncia: A/B/C/Z. Ponderagao de tempo:

Fast/Slow/Impulse

3.2.2. CALIBRADOR

Calibrador de nivel sonoro

Numero do certificado de calibragao: RBC2-12086-637
Data da ultima Calibragao: 03/02/2023

Fabricante: inlite Modelo: CalPro — Série: 200501284
Normas atendidas: IEC 60942 — Classe 1, ANSE: S1.40
Niveis de presséao sonora: 94 e 114 dB

Frequéncia: 1.000 Hz

Aplicado em ponderacdao A, Ce Z

Usado em microfones de %"

Precisdo: + 0,4 dB

Os certificados de calibracdo dos equipamentos encontram-se no ANEXO 03

4. RESULTADOS

4.1.Medi¢oes do som residual
As medi¢bes do som residual, ou seja, sem a incidéncia das fontes sonoras do
empreendimento foram realizadas no inicio das medi¢des. As tabelas a seguir

detalham os resultados dessas medigoes.



0 NUM 15035.RMR05

g;,} RELATORIO DE MEDIGAODE =~ _
CHACARA RUIDO DATA 09.06.2023

Engenharia e Servigos Ambientais

Ponto de medicao Coordenada de GPS Ambiente Local
P1 — Som Residual 345434 m E e 7715640 mS Interno Proximo ao palco
Fotos

Histdrico dos Resultados

80 spLarF |
70 [ seer (M
/—/\)_/W\/\F\_/_\'\N [ sprcr M
60 Osezr A
A
= S00Hz o
@
]
19:05:56.0
19:06:36.0
AutoScale
Enlarge || Return
0
19:05:50 19:06:00 19:06:10 19:08:20 19:06:30 19:06:40 Average
01/06/2023 01/08/2023 01/08/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 Aver Al

Espectro em frequéncia dos resultados

100 Start Time |10:05:56.0
Duration | 00:00:41

e SPLAF 65,29

a0 SPLBF 71,10

SPLCF 77,21

85 SPLZF 78,04

- 6.3Hz 0,00

8Hz 0,00

75 10Hz 0,00

12.5Hz 0,00

e 16Hz 0,00

- 201z 0,51

25Hz 11,86

g &0 31.5Hz 5,19

40Hz 10,70

= 50Hz 35,04
50
45
40
35
30
25
20

8 16 31.5 63 125 250 500 1k 2k 4 8k 16k ABCZ
Hz

Tempo de medicao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:00:41 1s 65,29 dB 72,40 dB 61,50 dB
Observagdes: Medigdo do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som ambiente sem amplificador ou instrumentos musicais
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CHACARA

Engenharia e Servigos Ambientais

RELATORIO DE MEDIGAO DE

RUIDO

NUM 15035.RMR05
FOLHA 6 de 26
DATA 09.06.2023

Ponto de medicao

Coordenada de GPS

Ambiente

Local

P2 — Som Residual

345434 m E e 7715640 mS

Interno

Meio do saldo

Fotos

Histdrico dos Resultados

70
65
&0
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

dB

19:07:00

W/"\/\—«—A—’\M

seLaF |
[ seier M
[ seicr M
[ seizr M
A

500Hz |

19:07:10 19:07:20

18:07:30

19:07:40

19:07:50 19:08:00 19:08:10

01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023

19:07:08.0
19:08:05.0
AutoScale
Enlarge | Return
Average

Aver.All

Espectro em frequéncia dos resultados

dB

100

95

90

85

80

75

8 16 315 63

125 250 500
Hz

1k * &% 8k 16k ABCZ

Start Time
Duration
SPLAF
SPLBF
SPLCF
SPLZF
6.3Hz
BHz
10Hz
12.5Hz
16Hz
20Hz
25Hz
31.5Hz
40Hz
50Hz

19:07:08.0
00:00:58
64,73
69,40
73,01
74,28
0,00
0,00
0,00
0,22
0,80
3,16
12,53
17,71
19,04
31,02

Tempo de medicao

Integracao

LAeq

LAFmax

LAFmin

00:00:58

1s

64,73 dB

69,40 dB

61,90 dB

Observacoes:

Medicao do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som ambiente sem amplificador ou instrumentos musicais.




i L - nov 15035.RMRO5
L RELATORIO DE MEDICAO DE
A RUIDO o TdeZe
EcvganhaaAFSgcﬁnBeA DATA 09.06.2023
Ponto de medicio Coordenada de GPS Ambiente Local
P3 — Som Residual 345434 m E e 7715640 mS Interno Frente a porta da varanda

Fotos

Histdrico dos Resultados

E spLar
[ sper W
&0 [ spce W
O srzr A
50 N
W 500Hz |
@
L
30
19:08:44.0
2t 19:09:45.0
10 AutoScale
Enlarge || Return
0
19:08:40 19:08:50 19:09:00 19:09:10 19:09:20 19:09:30 19:09:40 19:09:50 Average
01/08/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 =

Espectro em frequéncia dos resultados

Start Time 10:11:18.0

100
Duration 00:01:02
£ SPLAF 64,58
o SPLBF 69,28
SPLCF 74,25
85 SPLZF 75,08
80 6.3Hz 0,00
8Hz 0,00
75 10Hz 0,00
12.5Hz 0,00
w 16Hz 0,01
55 20Hz 2,52
25Hz 8,84
B &0 31.5Hz 9,56
40Hz 14,86
5 50Kz 30,17
50
45
40
35
30
25
20
8 16 315 63 125 250 500 1k i3 4 8k Bk ABCZ
Hz
Tempo de medicao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:01:02 1s 65,44 dB 69,90 dB 63,10 dB
Observagdes: Medig¢do do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som ambiente sem amplificador ou instrumentos musicais




| NUM 15035.RMR05

- j RELATORIO DE MEDIGAODE =~
CHACARA RUIDO DATA 09.06.2023

Engenharia e Servigos Ambientais

Ponto de medicao Coordenada de GPS Ambiente Local
P4 — Som Residual 345434 m E e 7715640 mS Interno Corredor de acesso
Fotos

Histdrico dos Resultados

a0 spLar [
- [ seier W
M [ seice M
&0 [ seizr A
A
= S00Hz |o
B0
19:11:18.0
19:12:19.0
10 AutoScale
Enlarge || Return
a
19:11:10 19:11:20 19:11:30 19:11:40 19:11:50 19:12:00 19:12:10 19:12:20 Average
01/06/2023 01/06/2023 01/05/2023 0106/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 e
Espectro em frequenCIa dos resultados
100 Start Time [19:11:18.0
Duration 00:01:02
£ SPLAF 64,58
a0 SPLBF 69,28
SPLCF 74,25
85 SPLZF 75,08
" 6.3Hz 0,00
8Hz 0,00
75 10Hz 0,00
12.5Hz 0,00
o 16Hz 0,01
= 20Hz 2,52
25Hz 8,84
B &0 31.5Hz 9,56
40Hz 14,86
= 50Hz 30,17
50
a5
40
35
30
25
20
8 16 315 63 125 250 500 1k Z* L' 8k 1wk ABC?Z
Hz
Tempo de medicao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:01:02 1s 64,58 dB 70,40 dB 61,80 dB
Observagdes: Medigdo do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som ambiente sem amplificador ou instrumentos musicais
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CHACARA

Engenharia e Servigos Ambientais

RELATORIO DE MEDIGAO DE

RUIDO

NUM 15035.RMR05
FOLHA 9 de 26
DATA 09.06.2023

Ponto de medicao

Coordenada de GPS

Ambiente

Local

P5 — Som Residual

345434 m E e 7715640 mS

Externo

Calgada em frente ao acesso

Fotos

Historico dos Resultados

30

60

0

M

19:13:10 19:13:20 19:13:30

19:13:40 19:13:50 19:14:00
01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023

19:14:10 19:14:20

spLaF [
O seier W
[ spick W
[ seizr W
A

500Hz |

19:13:17.0

19:14:14.0

AutoScale
Enlarge | Return

Average

Aver.Al

Espectro em frequéncia dos resultados

dB
@
g

8 & 3L5 83

125 250 500 ik 2% 4 8k 16k ABCZ

Hz

Start Time
Duration
SPLAF
SPLBF
SPLCF
SPLZF
6.3Hz
8Hz
10Hz
12.5Hz
16Hz
20Hz
25Hz
31.5Hz
40Hz
S0Hz

19:13:17.0
00:00:58
61,08
65,28
69,27
75,55
0,00
0,00
0,00
0,37
1,32
5,82
11,82
15,79
24,56

30,67

Tempo de medicao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:00:58 1s 61,98 dB 73,30dB 57,10 dB
Observacoes: Medicao do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som ambiente, com destaque para som da rua




_‘%‘ NUM 15035.RMR05

gl} RELATORIO DE MEDIGAODE =~ .
CHACARA RUIDO DATA 09.06.2023

Engenharia e Servigos Ambientais

Ponto de medicio Coordenada de GPS Ambiente Local
P6 — Som Residual 345434 m E e 7715640 mS Externo Calgada, diregdo porta varanda
Fotos

Histdrico dos Resultados

30 spLaF (1
[ spier W
B [ seicr M
[ sezr A
&0 A
0 500Hz o
- 40
19:14:37.0
35 19:15:50.0
20 AutoScale
0 Enlarge || Return
19:14:30 19:14:40  19:14:50 19:15:00 19:15:10 19:15:20 19:15:30 19:15:40 19:15:50 Average
01/06/202301/06/2023 01/06,/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/202301/06,/2023 01/06/2023 01/06/2023 AverAl
Espectro em frequéncia dos resultados
100 Start Time |19:14:37.0
Duration 00:01:14
= SPLAF 62,67
% SPLBF 67,52
SPLCF 73,38
85 SPLZF 77,87
a0 6.3Hz 0,00
BHz 0,00
75 10Hz 0,01
12.5Hz 0,40
EC 16Hz 2,75
s 20Hz 7,15
25Hz 15,83
B e 31.5Hz 24,21
40Hz 29,00
5 50Hz 35,65
50
45
40
35
30
25
20
8 16 315 63 125 250 500 1k 2 ES gk 16k ABCZ
Hz
Tempo de medigao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:01:14 1s 62,67 dB 75,40 dB 56,70 dB
ObservacGes: Medigdo do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som ambiente, com destaque para som da rua, veiculos

10




\ NUM 15035.RMR05

g} RELATORIO DE MEDIGAO DE

FOLHA 11 de 26

C HACA RA RU IDO DATA 09.06.2023

Engenharia e Servigos Ambientais

Ponto de medicio Coordenada de GPS Ambiente Local
P7 — Som Residual 345434 m E e 7715640 mS Externo Em frente ao acesso da garagem
cond. Varandas do mar
Fotos

Histdrico dos Resultados

30 spLar |
70 [ seier W
[ secr M
60 O sezr A
A
50 S00Hz |
B4
0 19:16:17.0
20 19:18:03.0
10 AutoScale
Enlarge | Return
0
19:16:00 19:16:20 19:16:490 19:17:00 19:17:20 19:17:40 19:18:00 19:18:20 Average
01/06/2023 01/06/2023 01/065/2023 01/05/2023 01/05/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 Aver Al

Espectro em frequéncia dos resultados

100 Start Time |19:16:17.0
Duration | 00:01:47
95 SPLAF 59,64
a0 SPLBF 63,88
SPLCF 68,60
85 SPLZF 74,35
- 6.3Hz 0,00
8Hz 0,00
75 10Hz 0,02
12.5Hz 0,17
i 16Hz 0,79
= 20Hz 4,58
25Hz 12,18
3 & 31.5Hz 18,19
40Hz 22,02
= 50Hz 27,48
50
45
40
35
30
25
20
8 16  31.5 63 125 250 500 1k pi'd H Bk vk ABCZ
Hz

Tempo de medicao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:01:47 1s 59,64 dB 76,20 dB 52,10dB
ObservacGes: Medig¢do do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som ambiente, com destaque para som da rua, veiculos.

11




{ NUM 15035.RMR05

- j RELATORIO DE MEDIGAODE =~
CHACARA RUIDO DATA 09.06.2023

Engenharia e Servigos Ambientais

Ponto de medicao Coordenada de GPS Ambiente Local
P7 — Som Residual 345434 m E e 7715640 mS Externo Corredor de servi¢o
Fotos

Histdrico dos Resultados

65 seLarF I
&0 [ seer W
- [ spicr W
[ seizr A
50 A
45 S500Hz |+
B
35
19:19:30.0
30
19:20:20.0
25
AutoScale
20
Enlarge | Return
15
19:19:30 19:19:40 18:19:50 19:20:00 18:20:10 19:20:20 Average
01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 T

Espectro em frequéncia dos resultados

100 Start Time |19:19:30.0
Duration 00:00:51

= SPLAF 62,09

@ SPLBF 68,95

SPLCF 75,79

85 SPLZF 77,01

- 6.3Hz 0,00

8Hz 0,00

75 10Hz 0,00

12.5Hz 0,10

Eo 16Hz 0,53

= 20Hz 8,51

25Hz 18,49

3 60 31.5Hz 21,90

40Hz 28,85

5 50Hz 41,55
50
45
40
35
30
25
20

8 1 3.5 63 125 250 500 1k Z E'3 8k 16k ABCZ
Hz

Tempo de medicao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:00:51 1s 62,09 dB 62,70 dB 61,50 dB
Observacoes: Medicao do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som ambiente, com destaque para ruido da condensadora do ar-condicionado.

12




| , ~ NUM 15035.RMR05
< RELATORIO DE MEDIGAODE =~ .
A RUIDO
C‘QOI:!ASQQAHQA DATA 09.06.2023
Ponto de medicao Coordenada de GPS Ambiente Local
P9 — Som Residual 345434 m E e 7715640 mS Externo Piso superior, depdsito

Fotos

Histdrico dos Resultados

85 spLaF |
% N T WA N i
55 [ seicr (I
50 [ spizr (W
45 A
40 500Hz |
w 35
=30
= 19:21:11.0
;‘_D - -
15 19:22:16.0
10 AutoScale
= Enlarge || Return
0
192010 192020 19:201:30 1920340 1920150 192200 192210 19:22:20 Average
01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 AverAl
Espectro em frequenua dos resultados
100 Start Time |19:21:11.0
Duration 00:01:06
&z SPLAF 56,33
a0 SPLBF 60,62
SPLCF 65,39
85 SPLZF 66,83
a0 6.3Hz 0,00
8Hz 0,00
75 10Hz 0,00
12.5Hz 0,00
w 16Hz 0,00
& 20Hz 0,61
25Hz 6,30
B 60 31.5Hz 11,82
40Hz 19,85
55 50Hz 31,51
50
45
40
35
30
25
20
8 16 315 63 125 250 500 ik 2% & 8k Bk ABCZ
Hz
Tempo de medicao Integracao LAeq LAFmax LAFmin
00:01:06 1s 56,33 dB 60,20 dB 53,70 dB
Observacoes: Medicao do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som ambiente, com destaque para som da rua, veiculos.

13




NUM 15035.RMR05

j RELATORIO DE MEDICAODE =~ .
C{HMAZ_CAARWA RU I DO DATA 09.06.2023

4.2.Medicoes do som Total
As medi¢des do som total, € a medigdo do som total nos pontos de medigao, isto
é, as fontes sonoras do empreendimento ligadas. As tabelas a seguir detalham

os resultados dessas medigdes.

14



i NUM 15035.RMR05

g} RELATORIO DE MEDIGAO DE
CHACARA RUIDO

Engenharia e Servigos Ambientais

FOLHA 15 de 26
DATA 09.06.2023

Ponto de medicio Coordenada de GPS Ambiente Local
P1 — Som Total 345434 m E e 7715640 mS Interno Préximo ao palco
Fotos

Histdrico dos Resultados

a5 seLar ([l
a0 W [ seier W
75 [ spicr I
7 [ spizr A
65 A
50 500Hz [
855
50
a5 19:29:15.0
a0 19:30:16.0
35 AutoScale
% Enlarge | Return
25
19:29:10 19:29:20 19:29:30 19:29:40 19:29:50 19:30:00 19:30:10 19:30:20 Average
01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 Aver.Al
Espectro em frequéncia dos resultados
100 Start Time  |19:23:38.0
Duration 00:01:44
3 SPLAF 88,05
a0 SPLBF 93,45
SPLCF 098,47
85 SPLZF 98,98
= 6.3Hz 0,00
8Hz 0,00
75 10Hz 0,00
12.5Hz 0,02
70 16Hz 0,07
65 20Hz 8,51
25Hz 26,09
B &0 31.5Hz 38,29
40Hz 43,07
= 50Hz 52,70
50
45
40
35
30
25
20
8 16 315 83 125 250 500 1k 2k E3 8k 1k ABCZ
Hz
Tempo de medicao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:01:02 1s 78,34 dB 80,50 dB 75,60 dB
ObservacGes: Medicdo do som Total, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som do empreendimento

15




\ wv 15035.RMR05

\(} RELATORIO DE MEDIGAODE =~ .
CHACARA RUIDO DATA 09.06.2023

Engenharia e Servigos Ambientais

Ponto de medicio Coordenada de GPS Ambiente Local
P2 — Som Total 345434 m E e 7715640 mS Interno Meio do saldo
Fotos

Histdrico dos Resultados

50 spLar
. [ seer W
W\/\/\""M—\—’f‘ O spice M
pul O sezr W
A
€ S00Hz |
8 50
<0 19:30:53.0
30 19:32:05.0
20 AutoScale
Enlarge || Return
1
19:30:50 193100 19:3L:10 19:3L:20 19:31:30 193140 19:3L50 193200 19:3210 Average
01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 0 1/05/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 Aver Al

Espectro em frequéncia dos resultados

100 Start Time |19:30:53.0
Duration | 00:01:13

B SPLAF 76,96

a0 SPLBF 80,84

SPLCF 84,63

85 SPLZF 85,31

@ 6.3Hz 0,00

8Hz 0,00

75 10Hz 0,00

12.5Hz 0,00

7 16Hz 0,02

= 20Hz 1,29

25Hz 22,50

= 5 31.5Hz 32,47

40Hz 36,89

= 50Hz 45,05
50
45
40
35
30
25
20

8 16 315 63 125 250 500 1k '3 E'3 8k 16k ABCZ
Hz

Tempo de medigao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:01:13 1s 76,96 dB 80,60 dB 73,30dB
ObservacGes: Medicdo do som Total, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som do empreendimento
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CHACARA

Engenharia e Servigos Ambientais

RELATORIO DE MEDIGAO DE

RUIDO

NUM 15035.RMR05
FOLHA 17 de 26
DATA 09.06.2023

Ponto de medicao

Coordenada de GPS

Ambiente Local

P3 — Som Total

345434 m E e 7715640 mS

Interno

Frente a porta da varanda

Fotos

Histdrico dos Resultados

80
75
70
65
&0
55
50
45
40
35
30
25
20

dB

T T A

seLar ([
[1sper W
[ seicr W
[ seizr W
A

500Hz |«

19:32:30 19:32:40 19:32

:50 19:33:00 18:33:10 19:33:20
01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/08/2023 01/06/2023 01/06/2023 01f06/2023 01/06/2023

19:33:30 18:33:40

19:32:31.0
19:33:36.0
AutoScale
Enlarge | Return
Average
Aver.Al

Espectro em frequéncia dos resultados

100 Start Time | 19:32:31.0
Duration 00:01:06
95 SPLAF 73,48
90 SPLBF 78,04
SPLCF 82,26
85 SPLZF 82,95
a0 6.3Hz 0,00
8Hz 0,00
75 10Hz 0,00
12.5Hz 0,00
e 16Hz 0,11
o 20Hz 5,60
25Hz 18,22
8 &0 31.5Hz 28,21
40Hz 36,52
5 50Hz 39,65
s0
45
40
35
30
25
20
8 16 315 63 125 250 500 1k % 4k 8k 16k ABCZ
Hz
Tempo de medigao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:01:06 1s 73,48 dB 77,30dB 66,60 dB
ObservacGes: Medicdo do som Total, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som do empreendimento
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j RELATORIO DE MEDICAO DE

CHACARA RUIDO

Engenharia e Servigos Ambientais

NUM 15035.RMR05
FOLHA 18 de 26
DATA 09.06.2023

Ponto de medicao Coordenada de GPS Ambiente Local
P4 — Som Total 345434 m E e 7715640 mS Interno Corredor de acesso
Fotos

Histdrico dos Resultados

5 [ —— seLaF [l
[ seeer (I
bl [ spicr A
[1srizr W
&0 A
50 500Hz |
@
8
40
19:34:03.0
o 19:34:47.0
0 AutoScale
Enlarge | Return
10
19:34:00 19:34:10 19:34:20 19:34:30 19:34:40 19:34:50 19:35:00 Average
01/05/2023  01/06/2023  01/06/2023  01/06/2023  01/06/2023  01/06/2023  01/06/2023 Aver Al

Espectro em frequéncia dos resultados

100 Start Time 19:34:03.0
Duration 00:00:45
% SPLAF 77,43
30 SPLBF 80,16
SPLCF 83,49
85 SPLZF 84,21
. 6.3Hz 0,00
8Hz 0,00
75 10Hz 0,00
12.5Hz 0,00
Kl 16Hz 0,02
- 20Hz 2,80
25Hz 22,20
8 @ 31.5Hz 33,17
40Hz 39,55
= 50Hz 40,50
50
45
40
35
30
25
20
83 1B 315 B3 125 250 500 1k 2 £ 8k 1k ABCZ
Hz
Tempo de medicao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:00:45 1s 77,43 dB 79,20 dB 75,00 dB

Medigdo do som total, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais. Excluidas medi¢Ges

Observagdes: a partir do instante 19:34:47, devido a comportamento de queda brusco,

caracterizando troca de faixa musical.

Fonte sonoras presentes: Som do empreendimento.
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i NUM 15035.RMR05

{} RELATORIO DE MEDIGAODE =~ .
CHACARA RUIDO DATA 09.06.2023

Engenharia e Servigos Ambientais

Ponto de medicio Coordenada de GPS Ambiente Local
P5 — Som Total 345434 m E e 7715640 mS Externo Calgada em frente ao acesso
Fotos

Histdrico dos Resultados

70 seLar
65 M/\/_)\/\;\f\/\_/\/\/\,\/\’\ [ seier M
&0 [ spicr W
O srzr M
55 A
50 500Hz
545
o 19:41:01.0
35
19:42:27.0
30
AutoScale
25
» Enlarge | Return
19:41:00 19:41:20 19:41:40 19:42:00 19:42:20 19:42:40 Average
01062023 01062023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 Aver Al
Espectro em frequéncia dos resultados
100 Start Time | 19:35:13.0
Duration 00:00:36
95 SPLAF 67,83
o SPLBF 77,52
SPLCF 83,61
85 SPLZF 84,33
m 6.3Hz 0,00
8Hz 0,00
75 10Hz 0,00
12.5Hz 0,00
70 16Hz 0,57
55 20Hz 5,86
25Hz 16,46
B &0 31.5Hz 26,59
40Hz 34,62
55 50Hz 40,32
50
45
40
35
30
25
20
8 18 315 683 125 250 500 ik & ES gk 16k ABCZ
Hz
Tempo de medigao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:01:27 1s 64,68 dB 67,70 dB 61,80 dB
Observagdes: Medigdo do som total, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som do empreendimento.
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Engenharia e Servigos Ambientais

RELATORIO DE MEDIGCAO DE
RUIDO

NUM 15035.RMR05
FOLHA 20 de 26
DATA 09.06.2023

Ponto de medicao

Coordenada de GPS

Ambiente

Local

P6 — Som Total

345434 m E e 7715640 mS

Interno

Calgada, diregdo porta varanda

Fotos

Histdrico dos Resultados

80 spLar
70 [ speer |
MMMWWW/\/W e
&0 [ seizr M
A
= S00Hz |o
g 20
19:38:04.0
19:40:34.0
10 AutoScale
Enlarge || Return
0
19:37:55 19:35:20 19:38:45 19:39:10 19:39:35 19:40:00 19:40:25 19:40:50 Average
01/06/2023 01/06/2023 01/056/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 Aver Al
Espectro em frequéncia dos resultados
100 Start Time |19:38:04.0
Duration 00:02:31
g SPLAF 65,44
50 SPLBF 68,61
SPLCF 71,69
85 SPLZF 72,55
@ 6.3Hz 0,00
8Hz 0,00
75 10Hz 0,00
12.5Hz 0,21
R 16Hz 0,57
o 20Hz 2,05
25Hz 10,29
8 &0 31.5Hz 19,85
40Hz 25,36
= S0Hz 30,36
50
45
40
35
30
25
20
8 1B 3.5 83 125 250 500 1k % & 8k Bk ABCZ
Hz
Tempo de medicao Integracao LAeq LAFmax LAFmin
00:02:31 1s 65,44 dB 72,60 dB 58,80 dB
Observacoes: Medicao do som total, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Sons do empreendimento.
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Engenharia e Servigos Ambientais

Ponto de medicio Coordenada de GPS Ambiente Local
P7 — Som Total 345434 m E e 7715640 mS Externo Em frente ao acesso da garagem
cond. Varandas do mar
Fotos

Histdrico dos Resultados

0 seLaF |l
[ seier |l
60 [ spicr M
[ spzr W
50
A
a0 500Hz |+
@
‘|
30
19:35:58.0
2 19:37:38.0
10 AutoScale
Enlarge | Return
1]
19:35:40 19:36:00 19:36:20 19:36:40 19:37:00 19:37:20 19:37:40 Average
01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 Aver.Al

Espectro em frequéncia dos resultados

100 Start Time |19:16:17.0
Duration 00:01:47
95 SPLAF 59,64
@ SPLBF 63,88
SPLCF 68,560
85 SPLZF 74,35
- 6.3Hz 0,00
8Hz 0,00
75 10Hz 0,02
12.5Hz 0,17
i 16Hz 0,79
= 20Hz 4,58
25Hz 12,18
2 @ 31.5Hz 18,19
40Hz 22,02
= 50Hz 27,48
50
45
40
35
30
25
20
8 15 315 63 125 250 500 1k 2k ES 8k 6k ABCZ
Hz

Tempo de medigao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:01:41 1s 61,32dB 70,00 dB 55,50 dB
ObservacGes: Medig¢do do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som do empreendimento, com destaque para som da rua, veiculos.
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Engenharia e Servigos Ambientais

Ponto de medicao Coordenada de GPS Ambiente Local
P7 — Som Total 345434 m E e 7715640 mS Externo Corredor de servigo
Fotos

Histdrico dos Resultados

65 seLar [
60 [ seier |
= [ seicr (M
[ seizr M
50 A
45 500Hz |+
L]
35
19:26:37.0
30
19:27:53.0
25
AutoScale
20
Enlarge | Return
15
19:26:20 19:26:40 19:27:00 19:27:20 19:27:40 19:28:00 Average
01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 Aver Al

Espectro em frequéncia dos resultados

100 Start Tme |19:26:37.0
Duration | 00:01:17
2 SPLAF 62,90
@ SPLBF 69,65
SPLCF 76,21
85 SpLZF 77,29
a0 6.3Hz 0,00
8HZ 0,00
75 10Hz 0,00
12.5Hz 0,00
Ko 16Hz 0,21
= 20Hz 526
25Hz 16,91
) 31.5Hz 21,83
401z 30,77
= 50Hz 41,60
50
45
40
35
30
25
20
8 16 315 63 125 250 500 1k % E'3 8k 6k ABCZ
Hz

Tempo de medicao Integragao LAeq LAFmax LAFmin
00:01:17 1s 62,90 dB 64,70 dB 62,20 dB
Observacoes: Medicao do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais.

Fonte sonoras presentes: Som do empreendimento, destaque para ruido da condensadora do ar-condicionado.
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A RUIDO
C‘QOI:!ASQQAHQA DATA 09.06.2023
Ponto de medicao Coordenada de GPS Ambiente Local
P8 — Som Total 345434 m E e 7715640 mS Externo Piso superior, depdsito

Fotos

Histdrico dos Resultados

&0
55

50

45
40
35

H 30
25
0

15

10

5

0

MW

19:25:00

19:25:10 19:25:20 19:25:30 19:25:40

19:25:50

19:26:00

19:26:10
01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023

seLar ([
[ seier | W
[ seicr W
[ sz M
A

S500Hz |-

19:25:29.0
19:26:03.0
AutoScale
Enlarge | Return
Average
Aver.Al

Espectro em frequéncia dos resultados

100 Start Time |19:25:29.0
Duration 00:00:35
& SPLAF 55,67
a0 SPLBF 61,31
SPLCF 66,06
85 SPLZF 67,27
- 6.3Hz 0,00
B8Hz 0,00
75 10Hz 0,00
12.5Hz 0,00
2 16Hz 0,18
& 20Hz 2,82
25Hz 5,17
B &0 31.5Hz 10,08
40Hz 19,11
= 50Hz 31,59
50
a5
40
35
30
25
20
8 16 3.5 (=] 125 250 500 1k * ES 8k 18k ABCZ
Hz
Tempo de medicao Integracao LAeq LAFmax LAFmin
00:00:35 1s 55,65 dB 57,50 dB 54,30 dB
o Medigdo do som residual, ndo apresentando sons impulsivos ou tonais. Exclusdo da
Observagdes:

medicdo até o tempo 19:25:29 devido som intrusivo

Fonte sonoras presentes: Som do empreendimento, com destaque para som da rua, veiculos.
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5. ANALISE DOS RESULTADOS
A tabela a seguir refere-se a um compilado das medi¢cdées nos pontos listados
anteriormente, coluna de Nivel de pressdo sonora equivalente especifico (

Laeqesp)): consiste na subtragéo logaritmica do Nivel de presséo sonora

equivalentes totais e residuais:

Laeq(res) Lpeq(tory | Laeq(esp) Lgeq(esp) — 55 dB

P1 65,29 78,34 78,12 23,12
P2 64,73 76,96 76,69 21,69
P3 65,44 73.48 72.74 17.74
P4 64,58 77,43 77,20 22,20
P5 61,98 64,68 61,34 6,34
P6 62,67 65,44 62,18 7,18
P7 59,64 61,32 56,38 1,38
P8 62,09 62,9 55,21 0,21

P9 56,33 55,65 47,94 -7,06

Tabela 01 — Compilado das medi¢gdes Som total e som residual valores em dB.

Os niveis de pressao sonora acima do limite estabelecido pela legislagao (65 dB
diurno e 55 dB noturno) nao ultrapassa os 23,12 dB, no ponto P1 localizado em

frente ao local de apresentagao das bandas.

Os pontos P5, P6, P8, P9, necessitam de maior atengao, sdo pontos externos
ao empreendimento, dos quais os niveis de pressao sonora especifico menos o

limite permitido ndo ultrapassa nessa medi¢ao o maximo de 7,18 dB.

Levando em consideracdo a meédia do Nivel de pressdo sonora dentro do
ambiente comparando com a média do nivel de pressdo sonora dos pontos
externos ao empreendimento, observamos que a edificacdo atenua cerca de 14
dB. Ja analisando os pontos do corredor o decaimento da pressédo sonora é de

cerca de 20 dB. O segundo piso, tem um decaimento de 28 dB.

6. CONCLUSAO
Diante do exposto podemos concluir que o Nivel de pressao sonora especifico,

ou €& emitido pelo empreendimento alcanga valores acima dos valores
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preconizados pela legislagdo municipal e NBR10151, nos pontos de medi¢ao da

area externa (pontos P5 e P6).

Importante ressaltar que os niveis de pressao sonora residual (sem emissao de
musica) medidos na area externa, se encontram-se acima do limite estabelecido
pela legislacdo, com média de 56,61 dB média de todos os pontos externos, com

destaque para maiores valores nos pontos em frente ao estabelecimento.

Contudo, medidas de isolamento devem ser tomadas para melhorar o
isolamento acustico do empreendimento. Sobretudo, melhorando o fechamento

da varanda, fechamento de portas e janelas e suas frestas.
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7. ANEXOS
7.1. ANEXO 01: CROQUI LOCALIZAGCAO DOS PONTOS DE MEDIGAO E
DAS CAIXAS DE SOM
7.2. ANEXO 02: CERTIFICADO DE CALIBRAGAO SONOMETRO
7.3.ANEXO 03: CERTIFICADO DE CALIBRACAO CALIBRADOR
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ANEXO 01
CROQUI LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE MEDIGAO E CAIXAS DE SOM

ENGENHEIRO LEONARDO AMORIM | (27) 9 9858-9482

www.engenheiroleonardoamorim.com



DEEQRTO-!

SALAO
31.76m2

Pontos de medig&o:

P1 - Préximo ao palco;

P2 - Meio do saléo;

P3 - Em frente a porta de acesso a varanda;

P4 - Corredor de acesso a casa em frente a

primeira porta;

Legenda: [:] Fonte sonora

P5 - Calgada em frete ao portdo de acesso;

P6 - Calgada na diregéo do ponto P3;

P7 - Calgada em frete ao portdo de acesso da

garagem do ed. Varandas do Mar;
P8 - Corredor de servigo;

P9 - Segundo piso, depdsito do empreendimento.

TiTULO: RESPONSAVEL TECNICO:

Localizagéo das medicdes e caixas de som

Leonardo Amorim

ASSUNTO: ) ESCALA: FOLHA:
Layout e planta baixa 1/2
CLIENTE: REVISOR: DATA:
Bells PUB Leonardo Amorim 09/06/2023
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P2 - Meio do saléo;

P3 - Em frente a porta de acesso a varanda; P8 - Corredor de servigo;

P4 - Corredor de acesso a casa em frente a

primeira porta;

Legenda: [:] Fonte sonora

P5 - Calgada em frete ao portao de acesso;

Pontos de medigao: P6 - Calgada na diregéo do ponto P3;

P1 - Préximo ao palco; P7 - Calgada em frete ao portdo de acesso da

garagem do ed. Varandas do Mar;

P9 - Segundo piso, depdsito do empreendimento.

TiTULO: . . L. ) RESPONSAVEL TECNICO:
Localizagéo das medicdes e caixas de som Leonardo Amorim
ASSUNTO: ) ESCALA: FOLHA:
Layout e planta baixa 2/2
CLIENTE: REVISOR: DATA:
Bells PUB Leonardo Amorim 09/06/2023
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ANEXO 02
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO SONOMETRO

ENGENHEIRO LEONARDO AMORIM | (27) 9 9858-9482

www.engenheiroleonardoamorim.com



CALILAB - Laboratoério de Calibragao e Ensaios
ISO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Calibration Certificate

N°: RBC1-12090-473

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado
Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Model

Numero de série

Serial number

Identificagao

Identification

Data da calibragao
Date of calibration (day/month/year)

07/02/2023

Data da Emissao:
Date of issue

08/02/2023

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

Calibracao
NBR ISO/IEC
17025

CAL 0307

Central Brasil Instrumentos de Medi¢ao Ltda - EPP Processo / O.S.:

Rua Doutor Joao Toniolo, 699

Sé&o Paulo - SP - CEP 02969-000

Leonardo Barbosa Amorin

23032

CPF: 105053707-60 - Av. Saturnino Rangel Mauro, 1955 - apto 1409 - Praia de ltaparica - Vila Velha - ES

- CEP 29102-037

Analisador de oitavas (classe 1)

BSWA
308

600212

(informagdes adicionais na pagina 2)

Calilab é um Laboratério de Calibragdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

Este certificado é valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divulgagdo em material publicitario,
requerem autorizagdo expressa do laboratério. Nenhuma
reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa.

A versdo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira
DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,
ou=Calilab,
email=lucas@totalsafety.co
m.br, c=BR
Dados: y-yr.-v..A yrigay -y
Lucas Ferreira
Signatario Autorizado
Authorized Signatory

Total de paginas

Total pages number

10

Pagina
Page

1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria
do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).
Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.



Continuagao do Certificado N°: RBC1-12090-473 Pagina

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Page 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 23,9 °C
Umidade relativa 44 %
Pressao atmosférica 928 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad o¢ao
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260-3:2016 - Octave-band and fractional-octave band filters - Part 3: Periodic tests. A revisdo dos procedimentos utilizados sdo aqueles
em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendagéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragéo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicédo
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
séo incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
ndo fazem parte do escopo de acreditagao.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situacdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanca, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17NOR-2N17

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U ) relatada é declarada como
a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressao da
incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medigdo e
calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragédo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information
O sondmetro foi submetido aos testes com um microfone marca BSWA, modelo MP 231, s/n 590433, pré-amplificador marca BSWA, modelo
MA231T, s/n 600856. Software instalado: Ver. 3.03.220315.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagdo P144, Certificado DIMCI 1410/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P280, Certificado RBC2-11795-354 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica)

carater informativo

indicagéo
inicial

referéncia indicagao
(dB) (dB)
93,8 94,0

indicagéo
apos eventual
ajuste

referéncia indicacéo
(dB) (dB)
93,8 93,8

Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacgao A)

frequéncia
(Hz)

1000,0

simulagao elétrica

excitacdo erro
(dB) (dB)
136,0 -0,7
135,0 -0,1
134,0 0,0
133,0 0,0
132,0 0,0
131,0 0,0
130,0 0,0
129,0 0,0
124,0 0,0
119,0 0,0
114,0 0,0
109,0 0,0
104,0 0,0
99,0 0,0
94,0 0,0
89,0 0,0
84,0 0,0
79,0 0,0
74,0 0,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,1
24,0 0,2
23,0 0,3
22,0 0,3
21,0 0,4
20,0 0,5

nivel de
referéncia
(dB)

94,0

tolerancia + tolerancia - limite superior

(dB) (dB) de linearidade
038 0.8 (dB)
136

limite inferior

de linearidade
(dB)

20

incerteza
de41a136
(dB)

0,2

incerteza
de 20 a 40
(dB)

0,2

faixa de
referéncia
(dB)

136,0




Continuagao do Certificado N°: RBC1-12090-473 Pagina

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Page 4
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Linearidade incluindo controle de faixa - nao se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitagdo erro final de faixa excitagdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
- - - - - - (dB)

- tolerancia (+/-)

- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagido em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 91,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 -0,5 1,5 -2,5
16000 -6,0 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 91,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 -0,5 1,5 -2,5
16000 -6,0 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 91,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 0,0 2,5 -16,0
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Ponderagoes no tempo e na frequénciaem 1 kHz (A, C, Z

testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)

Ponderagoes n

excitagéo
pond. (A, F)
(dB)

94,0

erro erro tolerancia
pond. (C, F) pond. (Z, F)

(dB) (dB) (dB)

0,0 0,0 0,2

o tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq)

incerteza
(dB)
0,1

testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)

excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LEQ) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 133,0
Fast 200 132,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
Fast 2 115,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 106,0 -0,1 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 125,6 0,0 0,5 -0,5 0,2
Slow 2 106,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LEQ 200 126,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
LEQ 2 106,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LEQ 0,25 97,0 -0,1 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,87] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1344 -0,6 2,0 -2,0 0,3 131,0
semiciclo positivo 500 Hz 1334 -0,1 1,0 -1,0 0,3
semiciclo negativo 500 Hz 1334 -0,1 1,0 -1,0 0,3
Indicacdo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq, T
sinal de indicagado erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 130,6
0,1 1,5 0,2
semiciclo negativo 130,7
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 135,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragio ponderagdoem |  especificado medido incerteza O_ nivel f_je ruido autogera(:io ((_39"1
e | @ | @ | B e o e
microfone instalado A 20,0 17,0 0,8 para informagdo e ndo é utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A 14,0 7.1 avaliar a conformidade a um requisito. A
- - — incerteza é interpretada neste contexto.
dispositivo de entrada elétrica (o} 19,0 71 0,5 A norma no estabelece um critério para
dispositivo de entrada elétrica z 24,0 10,9 a mesma.
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Ponderagoes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica)

( dados normalizados em 1000 Hz)

Erro (dB)

Curvas de ponderagao

| B 34

| B3

| B 3 3
b S

=¢=FErro Pond A
==>¢=Erro Pond C
=3=Erro Pond Z

=e=TOL +
=l=TOL -

100

1000

Frequéncia (Hz)

10000

100000

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz)

resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 -0,2 1,0 -1,0 0,5
250 94,0 -0,3 1,0 -1,0 0,4
500 94,0 -0,3 1,0 -1,0 0,4
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 0,4
2000 94,0 0,0 1,0 -1,0 0,6
4000 94,0 -0,2 1,0 -1,0 0,6
8000 94,0 0,2 1,5 -2,5 0,6

faixa
(dB)

136

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto é, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagdo de corregdes ou uma calibragdo especifica no campo
de interesse).
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Filtros de oitavas de classe 1 / Base 10
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Lref em 1000 Hz = 130,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +/-U k
fm x 0,063 60,0 - - - - 51,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 0,126 70,0 - - - 63,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fmx 0,251 89,5 - - 0,0 74,0 0,0 0,0 75,2 0,0 0,0 0,0 0,0 84,5 0,2 2,00
fm x 0,501 113,4 - 104,3 | 105,0 | 1044 | 106,2 | 106,0 | 1059 | 1058 | 105,7 | 1056 | 1054 | 112,0 0,2 2,00
fmx 0,772 1304 | 128,6 | 129,7 | 1296 | 1296 | 1296 | 129,6 | 129,5 | 1295 | 1295 | 129,56 | 129,56 | 129,0 0,2 2,00
fm x 0,841 1304 | 129,3 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 129,8 0,2 2,00
fmx 0,917 1304 | 129,5 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 0,2 2,00

fm 1304 | 1296 | 129,9 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,1 0,2 2,00
fm x 1,090 1304 | 129,5 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,1 0,2 2,00
fmx 1,188 1304 | 129,3 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,1 0,2 2,00
fmx 1,296 1304 | 1286 | 129,7 | 129,7 | 1296 | 129,7 | 129,7 | 129,7 | 129,8 | 129,8 | 129,8 | 129,9 | 130,1 0,2 2,00
fm x 1,995 1134 - 102,8 0,0 101,8 92,3 92,6 92,8 93,1 93,3 93,7 93,9 - 0,2 2,00
fm x 3,980 89,5 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 0,2 2,00
fm x 7,940 70,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - - 0,4 2,00
fm x 15,841 60,0 — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - — — - 0,4 2,00

U = incerteza de medig&o.
As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode

ser calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nédo define um limite inferior para

aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuagéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.
As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medi¢do. Estas podem e devem ser consideradas como parte do

resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 1/3)
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Lref em 1000 Hz = 130,0 dB

Frequéncia |L Sup| L_Inf| 16 20 25 31 40 50 63 80 100 | 125 | 160 |+/-U k
fmx0,185 60,0 00 | 643 | 621 | 598 | 574 | 549 | 523 | 04 | 200
fmx 0,327 70,0 0,0 0,0 0,0 00 | 654 | 638 | 628 | 603 | 588 | 575 | 04 | 200
fm x 0,531 89,5 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 734 | 747 | 778 | 708 | 714 | 726 | 02 | 200
fmx0,773 134 | — | 1063 | 1020 | 1021 | 1023 | 1026 | 103,3 | 1043 | 106,2 | 102,33 | 1027 | 1034 | 02 | 200
fm x 0,920 1304 | 1286 | 1297 | 1297 | 1297 | 1297 | 1296 | 1296 | 1296 | 1295 | 129,6 | 1296 | 1296 | 02 | 200
fm x 0,947 1304 | 129,3 | 130,1 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 1300 | 02 | 200
fmx 0,974 130,4 | 1295 | 130,2 | 130,1 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 1300 | 02 | 200

fm 1304 | 1296 | 1302 | 130,1 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 02 | 200
fmx 1,027 1304 | 1295 | 130,2 | 130,1 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 1300 | 02 | 200
fmx 1,056 130,4 | 129,3 | 130,2 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 1300 | 02 | 200
fmx 1,087 1304 | 1286 | 1301 | 1297 | 1297 | 1297 | 1297 | 1297 | 1298 | 129,9 | 129,7 | 1297 | 1297 | 02 | 200
fmx 1,294 134 | — 0,0 | 101,3 | 101,0 | 1006 | 00 | 986 | 959 | 87,8 | 1004 | 996 | 981 02 | 200
fmx 1,882 89,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 | 200
fm x 3,054 70,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fm x 5,392 60,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

U = incerteza de medig&o.
As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da freqliéncia central, pode

ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nédo define um limite inferior para

aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuagéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.
As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medi¢do. Estas podem e devem ser consideradas como parte do

resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 2/3) Lref em 1000 Hz = 130,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/-U k

fmx 0,185 60,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,327 70,0 57,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fm x 0,531 89,5 748 | 0,0 0,0 00 | 788 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 | 200

fmx 0,773 1134 | — | 104,6 | 106,9 | 103,7 | 1049 | 1071 | 103,4 | 104,6 | 1068 | 103,1 | 1043 | 1065 | 02 | 200

fm x 0,920 1304 | 128,6 | 129,56 | 1294 | 129,7 | 1296 | 129,56 | 129,6 | 1296 | 129,56 | 129,56 | 129,56 | 1294 0,2 2,00
fm x 0,947 1304 | 129,3 | 130,0 | 129,9 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 0,2 2,00
fmx 0,974 1304 | 129,5 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 0,2 2,00

fm 1304 | 129,6 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 0,2 2,00
fmx 1,027 130,4 | 129,5 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 0,2 2,00
fm x 1,056 1304 | 129,3 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 0,2 2,00
fmx 1,087 1304 | 128,6 | 129,8 | 1299 | 129,7 | 129,7 | 129,8 | 129,7 | 129,8 | 1299 | 129,8 | 129,9 | 129,9 0,2 2,00

fmx1204 | 1134 | — | 949 | 00 | 978 | 945 | 00 | 982 | 950 | 828 | 986 | 955 | 00 | 02 | 200
fm x 1,882 895 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02 | 200
fm x 3,054 70,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 5,392 600 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
Filtros de tercos de oitava de classe 1 / Base 10 (tabela 3/3) Lref em 1000 Hz = 130,0 dB
Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | - | +/-U k

fmx 0,185 600 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fmx 0,327 700 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 644 | — 04 | 200
fm x 0,531 895 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 87 | — 02 | 200
fmx0,773 | 1134 | — | 1037 | 1049 | 107,0 | 1034 | 1046 | 106,8 | 1031 | 1043 | 1065 | 1113 | - 02 | 200
fm x 0,920 130,4 | 128,6 | 129,7 | 129,7 | 129,6 | 129,6 | 129,6 | 129,56 | 129,6 | 129,56 | 129,56 | 129,2 - 0,2 2,00
fmx0947 | 1304 | 1293 | 1300 | 1300 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 1300 | 1300 | 1299 | — 02 | 200
fmx0974 | 1304 | 1205 | 1300 | 130,1 | 130,1 | 130,0 | 130,1 | 130,1 | 130,0 | 130, | 130,1 | 1301 | - 02 | 200

fm 1304 | 1296 | 130,0 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,1 | 130,1 | 130,0 | 130,1 | 1301 | 1301 | - 02 | 200
fmx1,027 | 1304 | 1295 | 1300 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 1301 | 130,1 | 1301 | — 02 | 200
fmx1,056 | 1304 | 1293 | 1300 | 130,1 | 130,0 | 130,0 | 130,1 | 130,1 | 130,0 | 130, | 130,1 | 1301 | - 02 | 200
fmx 1,087 1304 | 128,66 | 129,7 | 129,8 | 129,9 | 129,8 | 129,8 | 129,9 | 129,8 | 129,9 | 130,0 | 130,1 - 0,2 2,00
fmx12904 | 1134 | — | 979 | 947 | 00 | 983 | 952 | 00 | 987 | 957 | 00 | 00 02 | 200
fm x 1,882 895 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 02 | 200
fm x 3,054 700 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200

fm x 5,392 60,0 — 0,0 0,0 0,0 0,0 - -— - - -— - - 0,4 2,00
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CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro n&o deverédo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizagao independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sondmetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagédo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatorias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagédo
independente - quanto a aprovacdo de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondmetro submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagcédo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sondmetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro
esta completamente em conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacdo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacgdes adicionais exclusivas desta calibragdo: (---)

(fim do resultados)
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CALILAB - Laboratério de Calibragao e Ensaios
ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate

N°: RBC2-12086-637

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE Central Brasil Instrumentos de Medicao Ltda - EPP
Customer Rua Doutor Jo&o Toniolo, 699
Sao Paulo - SP - CEP 02969-000
Interessado Leonardo Barbosa Amorin
interested party

CEP 29102-037

Item calibrado

Calibrated item

Calibrador de nivel sonoro (Classe 1)

Marca Inlite

Brand

Modelo CalPro
Model

Numero de série 200501284

Serial number

Identificacado

Identification

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

Calibracdo
NER ISO/IEC
17025

CAL 0307

Processo / O.S.:
23032

CPF: 105053707-60 - Av. Saturnino Rangel Mauro, 1955 - apto 1409 - Praia de ltaparica - Vila Velha - ES -

Calilab ¢ um Laboratério de Calibracdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

Este certificado é vélido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
parciais ou para fins de divulgacdo em material publicitario,
requerem autorizagdo expressa do laboratério. Nenhuma
reproducao podera ser usada de maneira enganosa.

A versdo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital

por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,

Data da calibracéo ou=Calilab,

Date of calibration (day/month/year)

03/02/2023 m.br, c=BR

email=lucas@totalsafety.co

Total de paginas

Total pages number

3

Dados: v-yy..v..5 vorryior --¢'s

Lucas Ferreira
Signatario Autorizado
Authorized Signatory

Data da Emisséo:
Date of issue

03/02/2023

Pagina
Page

1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria do

Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the

IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.

Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 24,0 °C
Umidade relativa 52 %
Pressao atmosférica 926 hPa

Procedimento

Procedure

Instrugdo de Trabalho IT-502 (revisdo em vigéncia na data desta calibragdo). O procedimento esta baseado na norma IEC 60942 — Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997, 2003 ou 2017. A revisdo escolhida pelo laboratério
corresponde prioritariamente a revisdo declarada pelo fabricante. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendagdao do documento
DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selegao do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragédo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medi¢do reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente, sdo incluidas
informagbes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuragdes do item. Ajustes e reparos nao fazem parte do
escopo de acreditagdo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impatrtiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, governanga, gestao, pessoal,
recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogdo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nao se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de medicao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigdo (U ) relatada é declarada como a
incerteza padrdao de medi¢cdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressao da incerteza de
medigcéo é determinada de acordo o Guia para a Expressédo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicéo e calibragdo (CMC) do
laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Ad(ditional information

(=)

Rastreabilidade
Traceability

Microfone de 1/2 polegada: Identificagdo P168, Certificado RBC2-11929-611 (Emitente RBC/Calilab)
Multimetro Digital: Identificagdo P105, Certificado RBC-22/1002 (Emitente RBC/Sigtron)
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Nivel de pressao sonora e frequéncia

valor valor tolerancia + incerteza unidade da
nominal medido (IEC 60942:2003) de medigdo medida
| 94 | 93,91 | 0,40 | | 0,12 [ e |
1000 (94 dB) 1007,7 10,0 0,2 Hz
114 113,80 0,40 0,12 | [dB] ‘
| 1000 (114d8) | 1007,6 | 10,0 | | 0,1 | Hz |

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:2003 estabelece que os desvios, estendidos pelas incertezas expandidas de medigéo,
nao devem exceder os limites de tolerancia especificados (expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagéo vale para amplitude e frequéncia.
A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para o laboratério de calibragdo. O Calilab atende tais requisitos.

(fim do resultados)

Opinides e interpretagcoes (ndao fazem parte do escopo de acreditagao)

Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)

(=)
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
Lei n® 6.496, dapT de dezembro de 1977 C R E A = E S 08202301 39880

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART Individual

1. Responsavel Técnico
LEONARDO BARBOSA AMORIM

Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO RNP: 0819939447
Registro: ES-052865/D
Empresa contratada: SERVIGO AUTONOMO Registro: 999999

2. Dados do Contrato

Contratante: BELLS PUB ENTRETERIMENTO E LAZER LTDA CPF/CNPJ: 36233796000170
Rua: RUA MARCIO PACIFICO VIEIRA Ne: 34
Complemento: CEP: 29216320
Cidade: GUARAPARI UF: ES Bairro:  PRAIA DO MORRO
Telefone:
Contrato: N¢ do Aditivo: 0
Valor do Contrato/Honorarios: R$15,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
— 3. Dados da Obra/Servico
Rua: RUA MARCIO PACIFICO VIEIRA Ne: 34
Complemento: Bairro: PRAIA DO MORRO Quadra Lote
Cidade: ~GUARAPARI UF: ES CEP: 29216320
Data de inicio:  12/04/2023 Prev. Término: 15/06/2023 Coord. Geogr.:
Proprietario: BELLS PUB ENTRETERIMENTO E LAZER LTDA CPF/CNPJ:36233796000170
4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N¢ Pavimento(s): 0 Dimensao/Quantidade: 1 Unidade de medida: UNID
ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 49 - 16.5 - LAUDO
PARTICIPACAO:

NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

NIVEL: 104 - EXECUGAO
NATUREZA DO(S) SERVICO(S): 9111 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 518 - ACUSTICA

PROJETO(S)/SERVICO(S): 100 - NENHUM

Apés a conclusdo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagées ] - Documento assinado digitalmente
SERVIGO DE MEDIGAO DE RUIDO E LAUDO DE MEDIGAO. ub LEONARDO BARBOSA AMORIM
g Data: 09/06/2023 17:36:32-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

—— 6. Declaragoes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto
n®5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

— 7. Entidade de classe 9. Informacgoes
NENHUMA ENTIDADE . A ART é valida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
Tocal ) de 5 de . A guarcfa c._la via assinada da ART sera de fes_ponsabilidade
ata do profissional e do contratante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.

LEONARDO BARBOSA AMORIM - CPF: 10505370760

BELLS PUB ENTRETERIMENTO E LAZER LTDA - CPF/CNPJ: 36233796000170 www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br A Es
tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br CB o eegont e cnnara ¢

Valor ART: R$ 96,62 Registrada em: 22/05/2023  Data de pagamento: 22/05/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 140000000013393982
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